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GLOSSAIRE

AEC Activités en cours (condition d’occupation du terrain)

A.E.P. Archives de I'Etat dans les Provinces

A.G.R. Archives Générales du Royaume

AGW Arrété du Gouvernement Wallon

AMG Absence de Menace Grave

Archives Direction de la Documentation et des Archives Régionales

ASB Absence de Stress Biologique

Bedrock Zone de sol indurée (socle rocheux)

BDES Banque de Données de I'Etat des Sols

BTEXS Benzene-Toluéne-Ethylbenzéne-Xylénes-Styrene

CBRN Concentration (dans le sol) Basée sur les Risques pour la Nappe

CCS Certificat de Contréle du Sol

Chaine S-T-C Chalne sources-transfert-cibles

Cov Composés Organiques Volatils

CwWBP « Code Wallon de Bonne pratique » renvoyant aux guides de références pour la réalisation
d’études de sol en Wallonie

CWEA Compendium Wallon des méthodes d’Echantillonnage et d’Analyses

DAS « Service Public de Wallonie — Département du Sol et des Déchets — Direction de
I’Assainissement des Sols »

Décret sols « Décret relatif a la gestion et a 'assainissement des sols » du 1er mars 2018 (MB —
22/03/2018) entrée en vigueur a partir du 1er janvier 2019

DGOS3 Direction Générale Opérationnelle Agriculture, Ressources naturelles et environnement

DNAPL Dense Non Aqueous Phase Liquid — couche non-aqueuse plongeante

DPA Département des Permis et Autorisations

DPC Département de la Police et des Contrbles

DPS Direction de la Protection des Sols

DSD Département du Sol et des Déchets

EC Etude de Caractérisation

ECO Etude combinée

EC XX-YY (21-35)

Equivalent-Carbone de XX & YY atomes de carbone (de 21 & 35 carbones)

EDR

Etude Détaillée des Risques

EDR-E

Etude Détaillée des Risques pour les Ecosystémes
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EDR-SH Etude Détaillée des Risques pour la Santé Humaine

EDR-N Etude Détaillée des Risques pour les Nappes

EF Evaluation Finale

EO Etude d’Orientation

ER Etude de Risques

ERI Excés de Risque Individuel

ESR Etude Simplifiée des Risques

ESR-E Etude Simplifiée des Risques pour les Ecosystémes

ESR-SH Etude Simplifiée des Risques pour la Santé Humaine

ESR-N Etude Simplifiée des Risques pour les Nappes

FAP Friche/terrain vague avec projet de réaffectation raisonnablement abouti (condition
d’occupation d’'un terrain)

FSP Friche/terrain vague sans projet de réaffectation raisonnablement abouti (condition
d’occupation d’un terrain)

GREC Guide de Référence pour 'Etude de Caractérisation (version 4) applicable pour le Décret Sol
du 1er mars 2018

GREF Guide de Référence pour I'Evaluation Finale (version 4) applicable pour le Décret Sol du 1er
mars 2018

GREO Guide de Référence pour I'Etude d’Orientation (version 4) applicable pour le Décret Sol du 1er
mars 2018

GRER Guide de Référence pour I'Etude de Risques (version 4) applicable pour le Décret Sol du 1er
mars 2018

GRPA Guide de Référence pour le Projet d’Assainissement applicable pour le Décret Sol du 1er mars
2018

HAP Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques

HCOV Hydrocarbures chlorés

HM Huiles Minérales

HMG Hypothése de Menace Grave

I.G.N. Institut Géographique National

IR Indice de Risque

ISSeP Institut Scientifique de Service Public

ISB Indication de Stress Biologique

MCS Modéle Conceptuel du Site

MCSC Modéle Conceptuel du Site Caractérisé

MCSFT Modéle Conceptuel du Site en Fin de Travaux

MG Menace Grave
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ML Métaux Lourds

m-ns Metre(s) sous le niveau du sol

MO Matiere Organique

MTBE Methyl-tert-buthyl-éther

OA Objectif d’Assainissement

PA Projet d'Assainissement

PCA Plan Communal d’Aménagement

PCB Polychlorobiphényles

PCE Tétrachloroéthéne

PNN Polluant Non Normé

PSA Paquet Standard d’Analyses

R Refus : refus du forage (sur une zone a déterminer)

SGIB Site de Grand Intérét Biologique

SPAQUE Société Publique d’Aide a la Qualité de 'Environnement

SPF Finances - | Service Public Fédéral Finances — Administration Générale de la documentation Patrimoniale

AGDP

SPP Source(s) Potentielle(s) de Pollution(s)

SPW Service Public de Wallonie

TCA tétrachloréthane

TCE trichloroéthéne

VC Chloroéthéne (synonyme : chlorure de vinyle)

VLH Valeur limite pour la santé humaine

VLN Valeur limite pour le risque de transport par lessivage vers la nappe

VLN, aj Valeur limite ajustée pour le risque de transport par lessivage vers la nappe

VLnappe Valeur limite pour les risques pour I'eau souterraine

VLnappe][volatilisati | Valeur limite pour les risques pour la santé humaine générés par la volatilisation des polluants

on] depuis la nappe

VP Valeur Particuliere

VS Valeur Seuil (norme tirée du Décret sols du 01°" mars 2018 relatif a la gestion et a
I'assainissement des sols »)

VSE Valeur Seuil pour les écosystemes

VSH Valeur Seuil pour la santé humaine

VSN Valeur Seuil limitant les risques pour les nappes par lessivage

VSnappe Valeur Seuil pour I'eau souterraine

V Snappelvolatilisation] Valeur seuil pour les risques pour la santé humaine générés par la volatilisation des polluants
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depuis la nappe

VTR Valeur Toxicologique de Référence
ZNS Zone non Saturée du Sol
ZS « Zone suspecte »
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PREAMBULE

CSD Ingénieurs confirme par la présente avoir exécuté son mandat avec la diligence requise. Les
résultats et conclusions sont basés sur I'état actuel des connaissances tel qu'exposé dans le rapport et
ont été obtenus conformément aux regles reconnues de la branche.

CSD Ingénieurs se fonde sur les prémisses que :

» |e Commanditaire ou les tiers désignés par lui ont fourni des informations et des documents
exacts et complets en vue de I'exécution du mandat ;

» les résultats de son travail ne seront pas utilisés de maniére partielle ;

= sans avoir été réexaminés, les résultats de son travail ne seront pas utilisés pour un but autre
que celui convenu ou pour un autre objet ni transposés a des circonstances modifiées.

Dans la mesure ou ces conditions ne sont pas remplies, CSD Ingénieurs décline toute responsabilité
envers le Commanditaire pour les dommages qui pourraient en résulter.

Pour préserver I'environnement, CSD imprime ses documents sur du papier 100 % recyclé (ISO 14001).

NA01511.100 | Mai 2019 | SPI (Verviers) | ECO



CSDINGENIEURS™

RESUME NON TECHNIQUE

Contexte général

Soumission volontaire par la SPI, propriétaire et exploitant actuel du terrain,
préalablement a la construction d’un projet immobilier mixte de quartier
durable associant logements (environ 160), équipements publics, activités
économiques urbaines.

Ancien site H.D.B (Houget - Duesberg - Bosson) - Verviers

Localisation du terrain
étudié

Rue du Tissage 37, 4800 Verviers

Parcelles cadastrales :

Verviers/ 7éme division/section A parcelle :1S2, superficie : 1.225m2
Verviers/ 7¢me division/section A parcelle : 1V2, superficie : 2.610m?
Verviers/ 7éme division/section A parcelle : 1T2, superficie : 28.980m?
Verviers/ 7éme division/section A parcelle : 9M3(partie), superficie : 202m?
Verviers/ 8¢me division/section B parcelle : 325B, superficie : 6.771m?
Verviers/ 8¢me division/section B parcelle : 323G, superficie : 6.063m?2

Superficie totale sur base de la matrice cadastrale : 45.939m?

Point central du site : X =254.050 m, Y =142.840m, Z=150 m

Contexte Administratif

Usage planologique :
- Parcelles : 325B et 323G : zone d’habitat

- Parcelles : 1S2, 1V2, 1T2 et 9M3(partie) : zone d’activité
économique industrielle

Usage actuel : terrain a 'abandon - friche = Type Il (habitat)

Usage futur : projet immobilier mixte avec aménagement d’'une zone
résidentielle et industrie 1égére

Particularité du site

Site SAR (63079-SAE-0016-02 — VE149)
- type lll (résidentiel)

Données pédologique et
hydrogéologique

Sol se composant d’'un remblai (épaisseur moyenne 1,4 m) sous lequel se
trouvent des sables bruns. Bedrock gréseux présent a environ 4 m-ns.

Eau souterraine : non présente sur le site aux profondeurs investigées

Actuellement le site est recouvert selon le rapport suivi d’assainissement
rédigé en 2017. :

- de gravas sur une épaisseur moyenne estimée de 25 cm entre
0Oet0,25 m-ns ;

- de terres saines sur une épaisseur moyenne estimée de 50
cm entre 0,25 et 0,75 m-ns

Contexte
environnemental

Site non situé dans une zone de protection de captage ou zone de protection
de la nature (Natura 2000).

Site Natura 2000 le plus proche : 3,2 km: Grotte Jaminon (également
réserve naturelle domaniale et SIGB)
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Contexte historique

Avant 1913 : dans environnement immédiat, présence d’'une teinturerie et
d’une fabrique de draps qui entre 1867 et 1888 déborde sur le terrain étudié
en bordure sud-ouest au niveau de la parcelle 1T2

1913 : blanchisserie de coton a vapeur (parcelle 1V2 cété Vesdre)

1920 : fabrique de tubes en papier a vapeur (parcelle 1T2 le long de la rue
du Tissage)

1931 : tréfilerie d’acier a électricité (centre de la parcelle 1T2)

1937 : vente de I'ensemble des terrains a la s.a HDB exploité pour la
construction de machines textiles (parcelle 1T2)

1948 : menuiserie (1V2)

1990 : fabrication d’articles en polypropyléne, polyéthylene et polystyrene
(parcelle 1T2)

Investigations réalisées

ECO : 45 forages aboutis par CSD dont 7 équipés de piézometres

Analyse de 72 échantillons de sol et aucun échantillon d’eau souterraine

Remarques

Assainissement sur base volontaire réalisé entre mai et septembre 2017 des
zones anciennement couvertes par des postes de transformations et des
citernes enterrées (2793 m3), ainsi que raclage de la couche superficielle sur
une épaisseur moyenne de 50cm (16.000 m?) et le confinement avec I'apport
de 25 cm de gravats et d’au minimum 50 cm de terres saines.

Mesure d'urgence sur base volontaire réalisé en décembre 2018 au niveau
d’'une zone ou la présence de produit pur a été constatée (zone située au
sud de la parcelle 1T2 a c6té du batiment restant) via I'excavation et
I'élimination de la pollution.

Au terme des différentes investigations sur le site, trois zones suspectes sont constatées.

Zone suspecte 1 : remblai pollué sur la rive droite de la Vesdre (zone de I’'ancien parking)

SOL/EAU

VS

SOL

Parametres / Dépassements de | Métaux lourds : Pb et Zn

Type de pollution

Historique

Volume de pollution
(si délimitée)

7.420 m2 (parcelles 325b et 323¢, partie parking) pour une épaisseur
moyenne de 0,8 m situé entre 0,5 et 1,3 m de profondeur, soit 5.936 m3
de terre polluée

Pour rappel, 0,50 cm de terres saines ont été déposés dans cette zone
suite & I'assainissement établi dans le cadre du projet de réhabilitation.

Menace grave

Absence de menace grave pour la santé humaine dans la situation
actuelle (recouvrement de terres saines)

Absence de menace grave pour le volet ‘Nappe’

Indice de stress biologique pour les écosystemes

menace grave

Critéres additionnels relatifs ala | Non
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Conclusion(s) opérationnelle(s)

Volet santé humaine :
Volet Nappe :
Volet Ecosystemes :

Conclusion(s) additionnelle(s)
Volet santé humaine :

Volet Nappe :
Volet Ecosystemes :

Mesure de sécurité (restriction d'utilisation) : non remaniement des
terres sans I'avis d’un expert pour éviter la remonté des terres
contaminées en surface.

Maintien de la couche de terres saines dans le cadre d’'un usage
résidentielle avec jardin potager ou industriel 1éger.

Zone suspecte 2 : remblai pollué sur la rive gauche de la Vesdre (zone de I’ancienne usine)

SOL/EAU
Parametres / Dépassements de
VS

SOL
Métaux lourds : Pb et Zn

Type de pollution

Historique

Volume de pollution
(si délimitée)

33.105 m2 pour une épaisseur moyenne de 1,5 m a partir de la surface,
soit 49.657,5 m3 de terre polluée

Menace grave

Absence de menace grave pour la santé humaine dans la situation
actuelle (recouvrement de terres saines)

Absence de menace grave pour le volet ‘Nappe’

Indice de stress biologique pour les écosystemes

Critéres additionnels relatifs a la
menace grave

Non

Conclusion(s) opérationnelle(s)

Volet santé humaine :
Volet Nappe :
Volet Ecosystémes :

Conclusion(s) additionnelle(s)
Volet santé humaine :

Volet Nappe :
Volet Ecosystémes :

Mesure de sécurité (restriction d’utilisation) : non remaniement des
terres sans 'avis d’un expert pour éviter la remonté des terres
contaminées en surface.

Maintien de la couche de terres saines dans le cadre d’'un usage
résidentielle avec jardin potager ou industriel léger

Zone suspecte 3 : Pollution résiduelle Paroi PT2 de la zone excavée du transformateur T1

SOL/EAU SOL
Parametres / Dépassements de | PCB

VS

Type de pollution Historique

Volume de pollution

<10 m3 parcelle 172
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(si délimitée)

Menace grave

Absence de menace grave pour la santé humaine en scénario standard
Absence de menace grave pour le volet ‘Nappe’

Indice de stress biologique pour les écosystemes

Critéres additionnels relatifs a la
menace grave

Non

Conclusion(s) opérationnelle(s)

Volet santé humaine :
Volet Nappe :
Volet Ecosystemes :

Conclusion(s) additionnelle(s)
Volet santé humaine :

Volet Nappe :
Volet Ecosystémes :

Mesure de sécurité (restriction d'utilisation) : non remaniement des
terres sans 'avis d’un expert pour éviter la remonté des terres
contaminées en surface.
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1. Introduction

La présente étude a été réalisée par CSD Ingénieurs a la demande de la SPI (Agence de développement
pour la Province de Liége), propriétaire d’'une majeure partie du terrain concerné par I'étude (sauf d'une
partie de la parcelle 1V2 appartenant a Mme Karine Schadanoff) et représentée par Monsieur Eric Vidal
(ci-aprés le ‘Commanditaire’).

Le terrain dit « Houget-Duesberg-Bosson(HDB) » comprend 6 parcelles cadastrales d’une superficie
cumulée de 45.939m? et est situé 37 rue du Tissage a 4800 Verviers.

Ces parcelles sont les suivantes :

Verviers/ 7¢me division/section A parcelle :1S2, superficie : 1.225m?
Verviers/ 7¢me division/section A parcelle : 1V2, superficie : 2.610m2
Verviers/ 7éme division/section A parcelle : 1T2, superficie : 28.980m?
Verviers/ 7éme division/section A parcelle : 9M3(partie), superficie : 202 m2
Verviers/ 8¢me division/section B parcelle : 325B, superficie : 6.771m?
Verviers/ 8éme division/section B parcelle : 323G, superficie : 6.063m?

Cette étude de caractérisation combinée a une étude d’orientation (étude combinée) est effectuée sur
base volontaire préalablement a la construction d’un projet immobilier mixte de quartier durable associant
logements (environ 200), équipements publics et activité économique urbaine.

Cette étude combinée fait suite a un assainissement (projet de réaménagement) préalable réalisé selon
la procédure SAR. En effet, le site fait partie des SAR retenus par le Gouvernement wallon dans le cadre
du Plan Marshall.2.V.

Pour rappel, plusieurs phases d’investigations ont eu lieu sur le site entre 2005 et 2014, et ont permis de
mettre en évidence sur base des législations en vigueur pendant cette période une pollution dans la
couche de remblais mais également des pollutions plus ponctuelles en huiles minérales et PCB au droit
de différentes zones supectes (anciens transformateurs...).

L’intervention du bureau CSD ingénieur est donc d’établir sur base du cahier spécial des charges
établis par Arcadis, le rapport de I'étude d’orientation combinée a une étude de caractérisation
correspondant a I’Evaluation finale du projet de réaménagement.

Ce rapport, basé sur les recommandations du CWBP v4 et du CWEA v4, constitue une étude combinée
visant conjointement a :

- (décret sols — art. 42 - EO) vérifier la présence éventuelle d’'une pollution du sol du terrain qui
en fait 'objet et de fournir, le cas échéant, une premiére description et estimation de 'ampleur
de cette pollution

- (décret sols - art. 47 - EC) :

- connaitre de maniére exacte la nature et le niveau de la pollution mise en évidence au
stade de I'étude d'orientation et, le cas échéant, d’établir si elle constitue une menace
grave ;

- déterminer la nécessité d’assainir ainsi que les délais dans lesquels I'assainissement
devrait étre réalisé ;

- fournir les éléments nécessaires a la réalisation des actes et travaux d’assainissement en
délimitant les poches de pollution et le volume du terrain a assainir et en délimitant le
volume et le pourtour des eaux souterraines a assainir ;

- déterminer la nécessité de prendre des mesures de sécurité ou de suivi.
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> Annexe A.0 : Mandat et copie du bulletin de versement des droits de dossier pour
lintroduction de I'étude combinée

2. Contexte général

2.1 Contexte administratif

Données de I'étude

Titre de I'étude

Etude de caractérisation avec dispense de I'étude d’orientation

X

Article 22 — Soumission volontaire

Article 23 — Demande de permis d’urbanisme, permis unique, permis intégré avec modification de
I'emprise de sol impactant une gestion des terres

Article 24 — Cessation d’activités (activité(s) a risques du permis d’environnement)

Article 24 — Terme du permis d’environnement

Article 24 — Retrait définitif du permis d’environnement

Article 24 — Faillite

Article 25 — Dommage environnemental

Article 26 — Décision de I'administration en cas d’indication sérieuse de pollution de sols

Autres, a préciser :

Fait générateur de 'étude
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<
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=,
w
e}
C
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w

Nom usuel

Ancien site industriel « HDB » - « Houget-Duesberg-Bosson »

Adresse du site

Rue du Tissage, 37 a 4800 Verviers

Référence(s) cadastrale(s)

P1 > Verviers/ 7éme | 1.225m?
division/section A parcelle, 1S2

P2 2> Verviers/ 7éme | 2610 m?
division/section A parcelle, 1V2

P3 > Verviers/ 7éme | 28.980 m?
division/section A parcelle, 1T2

P4 > Verviers/ 7éme | 202 m?
division/section A parcelle,
9M3(partie)

P5 > Verviers/ 7éme | 6.771 m?
division/section B parcelle, 325B

Commanditaire de I'étude

Rue du Vertbois,11 a 4000 Liege
Tel : +32 4 230 11 60

Fax: -

Mail : eric.vidal@spi.be

N°TVA : BE 0204.259.135

2 P6 > Verviers/ 7éme | 6.063 m2
% division/section B parcelle, 323G
£ Superficie totale 45.939 m?
& | Coordonnées centrale du site (Lambert | X moyen :254.050m | Y moyen:142.840m | Z moyen: +150 m
= | 1972) (DNG)
Identité et coordonnées du | SPIscrl

Identité et coordonnées du Titulaire
d’obligation

Coordonnées administratives

SPI scrl (pour toutes les parcelles excepté une partie de la P2)
Rue du Vertbois,11 a 4000 Liege

Tel : +32 4 230 11 60

Fax : -

Mail : eric.vidal@spi.be

N°TVA : BE 0204.259.135
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Karine Schdanoff (pour une partie de la P2)
Rue des Fouleries, 9 a 4800 Verviers

Qualité

O | Tiers volontaire
Propriétaire

O | Curateur

O | Autres, & préciser :

sol

Coordonnées de 'expert en pollution du

CSD Ingénieurs SA

Avenue des Dessus-de-Lives, 2

5101 Loyers (Namur)

Personne de contact : Florence Lamouline
Téléphone : 081/43.40.76

Email : namur@csdingenieurs.be

N° agrément 47DGS2011-CAT2-A6 (agrément valide jusqu’au
27/04/2020)

Gestionnaire et  référence  DAS
(Direction de I'assainissement et de la
protection des sols)

Gestionnaire : -
Référence DAS : 1726

Données du site étudié

Situation environnementale

Zone de protection de captage

Zone Natura 2000

o|oid

Conservation de la nature

Site a réaménager

Plan communal d’'aménagement

Puits de mine

Zone karstique

Terrils

Oog|io|ojg|x

Autres, a préciser :

Usage
considérer

a

Usage au plan de secteur —
Usage de droit

Rive droite : zone d’activité économique industrielle — V
Rive gauche : habitat — IlI

Usage de fait actuel Friche — Ill — résidentiel

Usage futur Nouveau quartier avec logements et quelques services ou activités de type
mixte « habitat — industrie Iégere » - Ill — résidentiel

Usage retenue et justification | Il - résidentiel

Projet immobilier mixte avec aménagement d’une zone résidentielle et
industrie légére — projet raisonnablement abouti qui n’évoluera plus
dans le temps.

Contexte de I'étude

En vue de la réhabilitation environnementale du site en lien avec la concrétisation des projets envisagés,
une série d’investigations permettant de fournir au Pouvoir Adjudicateur toutes les informations utiles a
une connaissance appropriée de I'état de contamination du terrain a été demandée a CSD Ingénieurs.

Historiquement, le site étudié et ses environs étaient composés d’'un vaste ensemble de batiments
industriels occupés en partie par une entreprise de construction de machines textiles ainsi que des
infrastructures de teinturerie et de fabrique de draps. Entre décembre 2016 et juin 2017, les batiments
présents ont été démantelés et actuellement, le site est désaffecté et fermé au public.
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Les parcelles situées en rive droite de la Vesdre et accessibles via un pont situé dans le prolongement de
la rue du Tissage n'ont jamais été baties mais ont été aménagées en aire de stationnement dans les
années 80, sauf dans sa partie Ouest, restée essentiellement boisée et non accessible.

Délimitation de
la zone d’étude

Photo 1 : photo du site apres (2018) et avant travaux de réhabilitation

Entre 2005 et 2014, diverses études de sols ont été réalisées sur le site et ont mis en évidence une
pollution diffuse en métaux lourds dans la couche de remblais mais également des pollutions ponctuelles
en huiles minérales et PCB au droit de différentes citernes et anciens transformateurs sur base des
Iégilsations antérieures (Décret sols 2008, AGW du 14/06/2001).

En conséquence, le site d’étude a fait I'objet d’'un assainissement préalable selon la procédure SAR. En
effet, le site fait partie des SAR retenus par le Gouvernement wallon dans le cadre du Plan Marshall.2.V.
Cet assainissement est repris en annexe G.3.

Suite a l'assainissement du site, un décapage superficiel des terres sur I'ensemble du site situé rive
gauche de la Vesdre (la zone anciennement batie) a été réalisé. La zone coté rive gauche de la Vesdre a
ensuite été recouverte de minimum 50 cm terres saines puis 25 cm de graviers.

Du c6té rive droite de la Vesdre, la zone a été recouverte d’environ 50 cm terres saines.

En accord avec le SPW — DNF, la partie ouest coté rive gauche de la vesdre, soit une zone de 3.500 m?,
doit conserver son aspect naturel et ne pourra pas étre construite en compensation de la destruction
d’espéces d'orchidées sauvages (Epipactis helloborine). De plus cette zone boisée constituera un lien
écologique entre la Vesdre et le versant boisé séparant Ensival et Lambermont.

Lors de I'excavation du transformateur T1, une pollution résiduelle en PCB a été maintenue en place sur
la parcelle 1T2 au niveau du fond de fouille FT1ter réalisé a environ 3,5m de profondeur et stoppé sur le
bedrock. Cette pollution résiduelle est maintenue suite a l'impossibilité téchnique de poursuivre les
excavations. Cette pollution résiduelle a fait I'objet d’'une étude de risque qui a permis d’'écarter la
présence de menace grave en considérant un scénario de type résidentielle standard avec jardin potager.
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> Annexe G.3 : Suivi du projet de réaménagement
> Annexe G.7 : Rapport DNF

A la suite de I'assainissement, une « évaluation finale » doit étre réalisée ayant pour objectif une étude
d’orientation combinée a une étude de caractérisation. L'objectif de notre étude est donc d’évaluer la
qualité du sol du site aprés assainissement et de demander pour celui-ci un certificat de contr6le du sol
aupres de la Direction de 'assainissement des sols (DAS).

Dans le cadre de cette « évaluation finale », I'expert se chargera de réaliser les investigations
nécessaires conformément au GREO (Guide de Référence pour I'étude d’orientation) et au GREC (Guide
de Référence pour I'étude de caractérisation) et comprendra notamment une proposition de certificat de
contréle du sol pour les parcelles concernées, en ce compris, si nécessaire, la détermination des valeurs
particulieres pour les parameétres concernés, ainsi que les éventuelles restrictions d’utilisation pour les
parcelles concernées.

L’intervention du bureau CSD ingénieur est donc ici d’établir le rapport de I’étude d’orientation
combinée a une étude de caractérisation correspondant a I’Evaluation finale du projet de
réaménagement.

Les plans A.1 a A.2 permettent de visualiser la situation administrative du site étudié.
» Plans A : Données administratives
Les informations administratives du dossier sont synthétisées dans les Annexes A.
» Annexes A : Données administratives
v' Annexe A.1 - Formulaire de récolte des données d’études

v' Annexe A.2 — Extraits certifiés conformes de la matrice et du plan parcellaire cadastral

A noter que pour la parcelle 9M3, le propriétaire mentionné dans la matrice cadastrale est encore
I'ancienne propriétaire (Mme Karine Schdanoff). En effet, une partie de cette parcelle a été échangée
contre une partie de la parcelle 1V2 par la SPI le 21 novembre 2018 et appartient donc maintenant a
celle-ci. L'acte notarié de cet échange ainsi que le plan associé se trouve en annexe A.3.

» Annexes A.3: Acte d’échange d’immeubles sans soulte dans un parc d’activités
économiques

2.1.1 Affectation des parcelles adjacentes au terrain

Les terrains aux alentours sont concernées par :
- Des zones d’activité économique industrielle au sud et a 'est ;
- Des zones vertes a 'ouest ;

- Des zones d’habitats au nord principalement.

2.1.2 Informations concernant la BDES (Banque de Données de I'Etat des Sols)

La zone étudiée est reprise a l'inventaire de la Banque de Données de I'état des Sols (BDES), cf. ci-
dessous pour un extrait de la base de données, signifiant que ces parcelles sont tenus de réaliser les
démarches de gestion des sols (Art. 12 paragraphes 2 et 3 du Décret relatif a la gestion et a
'assainissement des sols).
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Version 4.1.0
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Statut a l'nventaire
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Les parcelles concernées par la BDES sont distinguées par deux couleurs, a savoir :

Parcelle concernée par des informations de nature strictement

Bleu lavande indicative ne menant a aucune obligation (Art. 12 §4 du Décret)

Parcelle pour laquelle des démarches de gestion des sols ont été
réalisées ou sont a prévoir (Art. 12 §2 et 3 du Décret)

Figure 1 : Délimitation du site sur la BDES (source : BDES)

2.1.3 Impétrants et sources radioactives

Aucune source radioactive, ni impétrant ne sont présent actuellement au droit du site.

Les stockages de produits radioactifs ont été éliminés de maniére conforme a la législation en vigueur.
Ceux-ci ne sont pas suceptibles d’avoir contaminé le sol du site.

> Annexe G.4 : Attestation d’enlévement de déchets radioactifs
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2.2 Contexte environnemental

2.2.1  Topographie
Le terrain se trouve a une altitude d’environ + 150 m dans la plaine alluviale de la Vesdre, a hauteur du

meéandre d’Ensival.
Ces observations ont été effectuées grace au modele numérique de terrain disponible sur le site

http://geoportail.wallonie.be.

La majeure partie du terrain étudié se situe sur la rive gauche de la riviére.

» Plan A.1 : Localisation générale du terrain

2.2.2 Hydrologie
Le site se trouve le long de la Vesdre, dans le bassin hydrographique de la Vesdre.

La masse d'eau de surface a prendre en compte est référencée VE18R. Elle comprend comme seul
cours d’eau la Vesdre.

> Plan B.1 : Contexte environnemental

2.2.3 Géologie et pédologie locales
D’aprés les données obtenues de la carte géologique! et les observations de terrain, la géologie de la
zone concernée peut étre représentée comme suit :

Tableau 1 : Stratigraphie aux alentours du terrain

o \ - . . " Epai r
Ere | Systeme | Série Lithologie Aquifere mf;,:,s,ﬁg
Graviers/ Terres saines 0,75m
g
:%' Remblai hétérogéne anthropique 1a15m
N | Quaternaire Partiellement
c
3 Limon, argiles, argiles sableuses ou des R
sables reposant sur un gravier 1.5a5m
Formation d’Aisemont composé de
° schistes gris foncé a noirs, calcschistes | Partiellement | 40 m
3 et calcaires organoclastiques gris clair
S . )
N Dévonien Frasnien Formation de Lambermont composé de
‘% calcaires fins, laminaires ou QOui 60 m-
o subnoduleux et organoclastiques a sa
base et de schistes au sommet

Les terrains du Paléozoique s’échelonnent du Dévonien inférieur au Namurien, surmontés par des
dépbts meubles cénozoiques (tertiaires et quaternaires).

' Planche 42/7-8 Fléron-Verviers
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Les formations primaires appartenant au Synclinorium de Verviers ont été plissées et faillées. Ce
synclinorium est subdivisé en trois unités qui sont du nord au sud : le Massif de Herve, le Massif de la
Vesdre et la Fenétre de Theux.

> Plans B - Données environnementales

v' Plan B.2 - Carte géologique

A noter qu’un fond géochimique en plomb est présent dans la région. Ceci est détaillé dans plusieurs
articles.

> Annexe G.6 : Justification du fond géochimique en ML

Deux types de remblais sont présents sur 'ensemble du site. Ces remblais sont majoritairement sableux,
limoneux avec la présence de graviers, briquaillons et scories par endroit. Au niveau de la rive droite de
la Vesdre, celui-ci est présent sur une épaisseur moyenne de 0,8 m-ns tandis que qu’au niveau de la rive
gauche de la Vesdre, le remblai est présent sur une épaisseur moyenne de 1,5 m-ns.

Lors des travaux d’assainissement réalisés entre mai et septembre 2017 :

- la partie située sur la rive gauche de la Vesdre a été décapée sur 50 cm et recouverte de 50
cm de terres saines puis 25 cm de graviers.

- la partie située sur la rive droite de la Vesdre a quant a elle été uniqguement recouverte de
50 cm de terres saines sans décapage préalable.

2.2.4 Hydrogéologie et sens d’écoulement

Le terrain est localisé au droit de la masse d’eau souterraine RWM142 du ‘Calcaire et grés du bassin de
la Vesdre’ qui regroupe une multitude d’aquiféres diversifiés, captifs ou libres selon qu’ils bénéficient ou
non d’une couverture imperméabile : les aquiféres calcaires, les aquiféres schisto-gréseux et les aquiféres
du Quaternaire.

Les aquiferes calcaires : les formations susceptibles de contenir des réservoirs aquiféres intéressants
résident principalement dans les roches carbonatées (dolomies et calcaires) en raison de leur capacité
d’emmagasinement liée a la fissuration et accentuée par le développement karstique. Dans la région
étudiée, les aquiféres les plus importants se situent dans les calcaires carboniféeres. L'aquifere des
calcaires dévoniens est quant a lui de moindre importance.

Les aquiféres schisto-gréseux : d'une maniére générale, les nappes logées dans des roches réservoirs
schisto-gréseuses sont superficielles. L’eau qui s’y infilire, s’accumule dans la tranche supérieure
densément fissurée et altérée des roches. Leur réserve est, dés lors, variable et soumise aux variations
climatiques. Ces aquiféres ne peuvent assurer que des quantités d’eau aux performances limitées. Moins
sujettes aux influences de surface, elles sont a méme de soutenir des productions plus intensives. La
nature sableuse de l'altération superficielle confere a ces aquiféeres de bonnes capacités de filtration
garantissant une eau de qualité.

Les aquiferes du Quaternaire : logées dans les sables et les graviers fluviatiles, les nappes d’alluvions
sont indirectement en liaison avec les cours d’eau. Elles sont donc exposées a leurs caprices
(remaniements, inondations, tarissement, etc.) et soumises a I'influence des pollutions de surface. Peu
sollicitées pour la consommation domestique, ces nappes sont cependant destinées a des usages
industriels.

Au droit du terrain, et sur base des données recueillies lors des investigations précédentes, la nappe n'a
pas été rencontrée lors de la réalisation des forages des plus profonds a 4,0m. Aucune venue d’eau au
sens stricte a été constatée Il est a préciser que certains forages ont subi des refus sur la zone
d’altération du bedrock schisto-gréseux.
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Au niveau du piézomeétre Pz302, une poche d’eau a été rencontrée. Cette poche d’eau reste fort localisée.
En effet, autour du piézomeétre Pz302, 4 autres piézométres ont été placés (F312 a F324) mais aucune
venue d’eau n’a été observée au droit de ces piézometres. Deux autres piézomeétres ont été placés en
bordure de Vesdre (Pz300 et Pz301) mais aucune venue eau n’a été rencontrée au droit de ces deux
piézomeétres.

Pour conforter ces observations, une vérification a été effectuée une semaine aprés la pose des
piézometres. Cette vérification a confirmer 'absence d’eau dans les différents ouvrages.

Dés lors, on peut conclure sur I'absence d’eau souterraine au droit du site.

Prises d’eau souterraines

Un recensement des prises d’eau (recherche géocentrique basée sur les données fournies par la DGO3
— systéme "Dix-Sous" htip://cartol.wallonie.be/10SousInt/Default.asp ) a été réalisé dans un rayon de 3.000 m
autour du site et met en évidence 29 ouvrages de prises d’eau souterraine en activité dont 6 ouvrages
destinés a la distribution publique.

La nappe sollicitée par ces ouvrages destinés a la distribution publique est le massif schisto-gréseux du
bassin de la Vesdre

Le site n’est pas localisé en zone de prévention de captage arrétée, a I'enquéte publique ou définie par
défaut selon le Code de I'Eau?.

> Annexe B.1 : Liste récente des captages

Sur base des informations précédentes, les eaux de surface suivent la direction du Sud (identique au
sens de direction de la Vesdre).

> Plan B.1 : Contexte environnemental

2.2.5 Cadre biologique

La zone Natura 2000 la plus proche se situe a 3.200 m au Sud-Ouest du site. Il s’agit du site BE33066
« Grotte Jaminon », ce site a également le statut de réserve naturelle domaniale et est repris comme site
de grand intérét biologique (SGIB) sous le code 2252.

Le site BE33019 « Vallée de la Vesdre entre Eupen et Verviers » se trouve a 4.400 m au nord-est du site.

> Plan B.1 : Contexte environnemental

2.2.6 Sites karstiques et autres contraintes géologiques

Aucune contrainte karstique ne concerne le site.

Sur base du site Cigale, plusieurs cavités se trouvent a proximité du site, la plus proche est localisé en
bordure ouest du site coté rive droite de la Vesdre a I'extrémité de la zone boisée. |l s’agit de petits
phénomeénes karstiques.

2 Arrété du Gouvernement wallon du 3 mars 2005 relatif au Livre Il du Code de I'environnement, contenant le Code de I'eau (M.B.
12/04/2005).
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Sites karstiques
Type de phénoméne
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Cameé
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Niveau de contrainte

Contrante fadle

%

Contrainte modérée
- Contrainte forte
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wE Sefeaetiing)

Figure 2 : Localisation des phénomeénes karstiques (source : SPW)

2.2.7 Sensibilité des récepteurs potentiels du site

La parcelle concernée par cette étude est actuellement dans sa plus grande majorité recouverte de
gravier ou enherbée. Seule une zone d’accés (rue du Tissage — parcelle 1S2 ) est recouverte d’asphalte.

Les cibles identifiées sont dés lors :

- les personnes non autorisées a accéder au site et les futurs occupants du site ;
- lamasse d’eau souterraine ;
- les écosytemes.

Les zones réceptrices sont :

- les terrains (sol) ;
- lanappe d’eau souterraine.

Les voies de transferts potentielles sont :

- volatilisation : transfert de volatils par inhalation d’air intérieur et extérieur ;
- contact dermique avec le sol;

- ingestion directe de sol ;

- contamination de 'eau distribuée via les canalisations ;

- inhalation du sol ;

- ingestion d’eau potable.

Dans le cas des zones couvertes, seules les voies de transfert suivantes sont activées :

- volatilisation : transfert de volatils par inhalation d’air intérieur et extérieur ;
- contamination de 'eau distribuée via les canalisations ;

- ingestion d’eau potable ;

- inhalation du sol.
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2.3 Contexte historique

Historiguement, le site étudié consiste en un vaste ensemble de batiments industriels en partie occupés
par une entreprise de construction de machines textiles et des infrastructures de teinturerie et de fabrique
de draps.

L’objectif de cette partie du dossier est d’établir I'évolution des activités qui se sont succédées sur et a
proximité du site étudié afin d’identifier en finalité les zones les plus susceptibles de présenter des
risques potentiels pour la contamination du sol.

2.3.1 Historigue des activités et des implantations sur les parcelles étudiées

Dans le cadre de cette étude, des recherches historiques ont été réalisées aupres de divers organismes
(Archives de la Province, Archives de I'Etat, DPA, efc...).

Le tableau repris en Annexe C.1 présente la synthése des ressources documentaires consultées et/ou
exploitées dans le cadre de I'étude historique.

Les permis octroyés sur le site sont repris en Annexe C.2.

» Annexes C — Données historiques

Y

Annexe C.1- Tableau d’encodage des données historiques
Annexe C.2 - Permis octroyés sur le site

Annexe C.3 : Extraits et plans matrices cadastrales

Annexe C.4 : Aspects réglementaires propres au terrain

Annexe C.5 : Etudes antérieures

L’existence d’'une activité sur le site s’étend sur les 150 derniéres années. C’est en effet au milieu du
XIXeme siécle qu’'est apparue la premiére activité, déja liee au secteur de la teinturerie. De maniere
globale, les sources potentielles ayant engendré une pollution sur le site mentionnées dans cette étude
sont liées au traitement de la laine et des textiles, au blanchiment du coton, aux ateliers mécaniques et
aux activités de garage.
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La description des activités ayant vu le jour sur le site est reprise ci-dessous :

Période Exploitation

1850 Site HDB : pas de construction (figure 3), repris comme pré sur les données cadastrales

1867 - 1888 Large agrandissement de la fabrique de draps qui déborde sur le périmétre HDB actuel. A cette
époque, la fabrique posséde une autorisation de rejet dans la Vesdre des eaux de lavage et une
autorisation pour des bains de teinture (données collectées CHST) (figures 4 et 5)

1909 Observation sur la carte IGN des batiments liés a I'exploitation de la fabrique de draps (figure 6)

1913 Création de la rue du Tissage parcelle 1S2.
Parcelle 1V2 coté Vesdre installation d’'une blanchisserie de coton a vapeur par la sa Blanchiment
du coton (figure 7)

1915 Construction le long du biez d’un lavoir public avec moteur

1920 Construction le long du lavoir d’'une fabrique de tubes en papier a vapeur (figure 8)

1925 Construction d’un lavoir et carbonisage a vapeur (figure 9)

1931 Transformation de la blanchisserie de coton a vapeur en tréfilerie d’acier a I'électricité

De 1937 a 1946

Vente de 'ensemble des terrains a la sa H.Duesberg-Bosson exploité pour la construction de
machines textiles (figure 10)

1948

Transformation de la tréfilerie d’acier dur en menuiserie.

1975

Ameénagement d’un parking sur les parcelles 323G et 325B et construction d’'un pont au-dessus de
la Vesdre dans le prolongement de la rue du tissage.

1976

Agrandissement des ateliers HDB (figure 11 et 12)

La société obtient I'autorisation de maintenir en activité avec ou sans transformation les installations
suivantes au niveau de I'atelier localisé rue du Tissage, 37 a 4800 Ensival :

- De nombreuses machines ;

- Deux chaines de peintures aux pistolets ;

- Un poste de polissage des métaux ;

- Deux compresseurs ;

- Un dépbt de 1.600L de gaz (propane)

- Deux cabines a haute tension avec transformateur ;
- Uneforge ;

- Un garage a voiture.

1990

La société X-PACK arrive sur le site : fabrication d’articles en polypropyléne, polyéthyléne et
polystyrene.

1990

Agrandissement des ateliers HDB (figure 13)

1996

1¢" faillite de la société et reprise par le groupe italien Octir

07/2008

Arrét des activités sur le site
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2017 Démantelement des batiments
2018 Réaménagement de la zone (figure 15)
Actuel Friche cloturée

> Annexe C.1: Tableaux d’encodage des données historiques

Figure 3 : Localisation du site sur la carte de Vandermaelen (1850) (source : WalOnMap)
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Figure 4 : Croquis de mutation de 1872 (source CHST)
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Figure 7 : Croquis de 1913 (source CHST)
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Figure 9 : Croquis de mutation de 1925
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Figure 10 :

Croquis de mutation de 1937
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Croquis de mutation de 1976
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Figure 12 : Photo aérienne de 1971

g

Figure 13 :  Photo aérienne 1994-2000
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Figure 14 : Photo aérienne 2016

Figure 15 : Photo aérienne actuelle

Légende photo : contour du site étudié
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La localisation de ces données historiques est reprise sur le plan ‘localisation des zones suspectes ou
non et des SPP identifiées’.

> Plan C.1: Localisation des zones suspectes ou non et des SPP identifiées

2.3.2 Exploitation des permis et autorisation accordés sur le site

Le tableau suivant reprend les différentes autorisations et permis connus et consultables. Ont été omis du
tableau des permis et/ou autorisations n’apportant rien au présent historique.

Tableau 2 : Inventaire des autorisations et permis

Documents Entreprise Validité Nature

Arrété du MTP n° 9060 du Ateliers H. Duesberg- Construction d’'un garage sur le terrain sis rue du

21 avril 1948 (autorisation Bosson s.a. Tissage a Ensival (Cad Section A, 1.i)

de batir)

Arrété de la CL n° 199.418 S.A. Houget- Installation d’un pont et aménagement d’une aire de
du 13 mai 1975 (permis de Duesberg-Bosson parking a Ensival (Cad Section B, 323 g)

batir)

Arrété de 'ACE (sans n°)  S.A. Ateliers Houget- Construction d’'un batiment industriel (hall

du 15 septembre 1975 Duesberg-Bosson d’assemblage machines textiles) (Cad Section A, 1n2
(permis de batir) (partie))

Arrété de la DPCP n° S.A. Ateliers Houget- 12 janvier Maintien en activité, avec ou sans transformation,
B/311/6189/MC/CD du 12 Duesberg-Bosson 2008 des installations situées sur le territoire de la ville de
janvier 1978 (permis Verviers (atelier de construction de machines textiles)
d’exploiter)

Arrété du CBEV n° 4266 du S.A. Houget- Agrandir le hall industriel a Verviers (Cad Division 7,
20 novembre 1989 (permis Duesberg-Bosson Section A, 112)

de batir)

Arrété du CEBV n° ECOTERRE 01 Mise en ceuvre d’un chantier de désamiantage de
2016K0075 du 23 AERTSSEN LIEGE novembre Iancien site industriel Houget-Duesberg-Bosson
décembre 2016 (permis 2018

d’environnement)
Acronymes utilisés

MTP : Ministére des Travaux Publics

CL : Commune de Lambermont

ACE : Administration Communale d’Ensival

DPCP : Députation Permanente du Conseil Provincial

CBEV : Collége des Bourgmestre et Echevins de la Ville de Verviers

> Annexe C.2 : Permis octroyés sur le site

Synthese des données du tableau

En 1948, les ateliers H. Duesberg-Bosson s.a. obtiennent 'autorisation de construire un garage sur leur
terrain sis rue du Tissage a Ensival, sur la parcelle cadastrée A1i.

En 1975, la S.A. Houget-Duesberg-Bosson, rue du Tissage, 37 a Ensival, recoit un permis qui lui permet,
a Lambermont :

= D’installer un pont au-dessus de la Vesdre ;

= D’aménager une aire de parking (Cad Section B, 323 g).
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Cette méme année, la S.A. Ateliers Houget-Duesberg-Bosson regoit un permis de batir visant a la
construction d’'un batiment industriel consistant en un hall d’assemblage de machines textiles (Cad
Section A, 1n2 (partie)).

En 1978, la S.A. Ateliers Houget-Duesberg-Bosson regoit I'autorisation de maintenir en activité, avec ou
sans transformation, et dans certaines limites, ses installations situées sur le territoire de la ville de
Verviers :

» Rue du Tissage, 37, parcelles cadastrales Ensival, section A, n° 2m1, 1n2, 1b2, 1k, 1q;
L’atelier, rue du Tissage, 37 comprend :

= Des machines de travail des métaux ;

= Deux chaines de peinture au pistolet ;

*= Un poste de polissage sur métaux ;

= Deux compresseurs ;

= Un réservoir aérien de 1.600 | de propane ;

» Deux cabines a haute tension avec des transformateurs statiques de 680 et 630 kVA ;

= Une forge;

» Un garage d’une vingtaine de véhicules.

En 1989, la S.A. Ateliers Houget-Duesberg-Bosson regoit I'autorisation d’agrandir son hall industriel sur la
parcelle cadastrée 7éme Division, Section A, n°1t2

En 2002, une étude de I'ISSeP a mis en évidence la présence d’amiante dans les matériaux constitutifs
des infrastructures de la S.A. Ateliers Houget-Duesberg-Bosson.

En 2016, I'Association Ecoterre Aertssen Liege obtient un permis d’environnement pour la mise en ceuvre
d’un chantier de désamiantage de I'ancien site industriel Houget-Duesberg-Bosson, rue du Tissage, 37 a
Verviers, en vu du démantelement de batiment.

2.3.3 Implantations et état actuel du terrain

Une premiére visite de site et de ses abords a été effectuée par M. Frédéric Habils et Mme Capucine
Bertola, pour CSD Ingénieurs, en novembre 2016 avant la démolition des batiments. Une partie des
photographies présentées a 'annexe D1 a été prise a cette occasion. Lors de cette visite, les aspects
topographiques et hydrologiques ont été vérifiés.

En ce qui concerne le terrain étudié, les observations suivantes ont pu étre faites :
=  parcelle cléturée ;
* aucun signe organoleptique de pollution.

Une seconde visite a été réalisée par M. Fréderic Bracke, pour CSD Ingénieurs, en avril 2018, apres la
démolition des batiments. Lors de cette visite, des photos ont également été prises.

» Annexe G.2 : Reportage photographique

Actuellement, le terrain est cl6turé, remblayé et nivelé et seul un batiment y est encore présent (batiment
situé dans I'ancienne partie de la tblerie).

Dans le cadre du projet de réhabilitation, le terrain a fait 'objet d’'un apport de minimum 50 cm de terres
saines et de 25 cm de graviers sur la partie située coté rive gauche de la Vesdre et de 50 cm de terres
saines sur la partie de la rive droite de la Vesdre.
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2.3.4 Etudes antérieures

Les études antérieures réalisées ont permis la mise en évidence de différentes activités sur le site et
donc de différentes sources potentielles de pollutions et zones suspectes. Un résumé de ces études est
réalisé ci-dessous.

2.3.4.1 Etude sur ’'amiante — ISSeP (N°82/2002 du 28 janvier 2002).

Un inventaire « amiante » a été réalisé par I'lSSeP en janvier 2002 (visites les 12, 22 et 28 novembre
2001). Selon le personnel de HDB, toutes les applications amiantes ont été enlevées.

Néanmoins, il apparait dans I'étude que plusieurs locaux n’ont pu étre inventoriés. Ces infrastructures
sont en partie celles concernées par la rénovation selon le périmétre communiqué par la SORASI au
CHST en date du 06/09/2007.

2.3.4.2 Etude d’orientation du bureau VDC Géologie-Environnement (N° 605.001 du 13
décembre 2005)

Cette étude exécutée sur le site des anciens établissements Houget-Duesberg-Bosson (HDB) est
commanditée par la société OCTIR Belgique S.A (ancien propriétaire).

Il s’agit de déterminer l'influence sur I'environnement des anciennes activités liées a la fabrication de
machines industrielles destinées a I'industrie textile et de vérifier la présence potentielle d’'une pollution
en sous-sol.

La stratégie d’investigation comprend I'exécution de quatorze forages répartis sur I'ensemble du terrain
étudié. Trois forages sont réalisés sur le parking en rive droite de la Vesdre tandis que les onze autres
sont exécutés a l'intérieur des batiments industriels HDB en rive gauche de la Vesdre.

Ces résultats ont été repris dans le cadre de la présente étude étant donné que les analyses portaient sur
des parametres stables dans le temps (ML et HAP) et qu'ils investiguaient le remblai toujours en place.

A noter que les résultats des analyses prises dans les 50 premiers cm de remblais au niveau de la zone
située sur la rive gauche de la Vesdre n’ont pas été pris en compte dans la présente étude pour le calcul
des valeurs représentatives étant donné que les terres de cette zone ont été raclées sur 50 cm et
recouverte de terres saines et de graviers.

Caractéristiques des forages

= Date d’exécution : 16 novembre 2005 ;

= Moyen : Foreuse de type Fongage, diamétre : 60 mm ;

» Profondeur des forages : 2 m ;

= Echantillons prélevés par forage : 3 (0,9-1,0m, 1,4-1,5m, 1,9-2,0 m) ;

Résultats des analyses

Par forage, un échantillon est sélectionné pour I'analyse. Les analyses portent sur les teneurs en :

= Métaux lourds ;

= BTEX;

= HAP;

= Huiles minérales.
Les résultats d’analyse ont été comparés aux normes de I'Arrété du Gouvernement Wallon (AGW) du 4
mars 1999 pour une affectation de type | (zone d’activité économique).
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Métaux lourds

On observe des dépassements de valeur d’intervention pour le zinc sur le forage RG6 dans I'échantillon
prélevé a 1,4-1,5 m de profondeur, et des dépassements de valeurs seuils pour le plomb, le zinc et le
cuivre.

Hydrocarbures aromatiques polycycligues (HAP) et fractions lourdes (huiles minérales)

En ce qui concerne les huiles minérales, on observe des dépassements de valeurs seuils :
- forage RG2 entre 1,4-1,5 m-ns ;
- forage RG5 entre a 0,9-1,0 m-ns.

Pour les HAP, aucun dépassement de valeurs seuils n’est constaté.

Benzéne, toluéne, éthylbenzéne et xyléne (BTEX)

Des dépassements de valeurs seuils en BTEX sont observés sur le forage RG6 entre 1,4-1,5 m de
profondeur.

Origine du dépassement des normes

L’expert conclut dans son étude que les dépassements observés en métaux lourds peuvent étre mis en
relation d’une part avec les activités exercées sur le site, et d’autre part avec des concentrations
naturelles que favorisent des sédiments de nature argileuse et limoneuse en milieu alluvial.

Les dépassements de normes des huiles minérales et des BTEX est a mettre en relation avec les
activités exercées sur le site.

2343 Etude d’orientation de I'ISSeP (N° 1584/2008 du 25 juin 2008)

La DGO4 (Direction de I'’Aménagement du Territoire, du Logement, du Patrimoine et de I'Energie) a
confi¢ a [llInstitut Scientifique de Service Public (ISSeP) la mission de détermination des risques
environnementaux sur le site Houget — Duesberg — Bosson (HDB), repris dans l'inventaire des sites de
réhabilitation paysagére et environnementale (SRPE) de la DGO4 sous le code VE149. L'ISSeP réalise
donc une étude d’orientation sur une partie du site HDB, a savoir :

= Des garages situés rue du Tissage et une partie désaffectée située face a ces garages ;
= Une partie désaffectée située rue des Usines.
Au moment de I'étude, le site est toujours en activité et est utilisé pour la construction de machines

textiles.

Dans son étude I'ISSeP identifie des zones a risques (reprises dans le tableau ci-dessous — extrait de
I'étude) et un plan d’échantillonnage.
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Zone & risques Nombrforggzsfon Teur Analyses o
Usine désaffectée (partiesArue 7 &t Meétaux lourds, BETX, HAP, indice
du Tissage et rue des usines) B hydrocarbures, solvants chlorés
Citernes hydrocarbures Métaux lourds, BETX, HAP, indice
er}terrées (garages rue du 4 4m hydrocarbures
Tissage)
Fosse d’entretien de véhicules | 1m Métaux lourds, BETX, HAP, indice
(garages rue du Tissage) hydrocarbures, solvants chlorés
Transformateur (partie 1 i Métaux lourds, HAP, indice
désaffectée rue des usines) hydrocarbures, PCB
Ditethie bydoscarbiices dfricans Métaux lourds, BETX, HAP, indice
(P z_imc désaffectée ru des ! A hydrocarbures, solvants chiorés
usines) : )
Zone de stockage déchets, Meétaux lourds, BETX, HAP, indice
huiles, solvants (parth ! s hydrocarbures, solvants chlorés
désaffectée rue des usines)

Au total, quinze forages ont été réalisés les 15 et 16 octobre 2007 a I'aide d’un carottier a simple paroi
par battage d'une gouge dans le sol et d’'une tariere manuelle. Vingt-six échantillons individuels ont été
prélevés et analysés.

Les normes utilisées dans le cadre de cette étude de I'lSSeP sont issues de TAGW du 4 mars 1999 pour
une affectation de type | (zone d’activité économique). Le seuil limite de TAGW du 14 juin 2001 a servi de
référence normative pour les PCBs.

Métaux lourds

Au niveau des métaux lourds, on observe des dépassements de valeurs seuils et/ou d’intervention pour
le plomb, le cuivre, le zinc, I'arsenic et le cadmium.

BTEX
Aucun dépassement de valeur seuil n’est observé.

HAP

Des dépassements de valeurs seuils et/ou d’intervention sont mis en évidence pour le chrysene et le
benzo(a)pyrene.

Huiles minérales

Deux échantillons dépassent la valeur seuil et un seul dépasse la valeur d’intervention.

Composés volatils chlorés

Aucun dépassement de valeurs seuils n’est constaté.

Au niveau de linterprétation des résultats, I''SSeP conclut dans son étude :

- Dans la zone usine : le remblai présente une contamination généralisée en métaux lourds
(essentiellement plomb et zinc) et ponctuelle en HAP (chryséne et benzo(a)pyrene). Des
contaminations ponctuelles en huiles sont également présentes. L’'épaisseur de remblai est de
0,75 m en moyenne, la superficie de la zone est estimée a 4360 m2, le volume pollué est donc
estimé a 3270 ms.

- Dans la zone rue du tissage : le remblai est peu contaminé en métaux (plomb, zinc). Seul un
forage présente une légére contamination en HAP (chryséne et benzo(a)pyréne) au niveau de
la fosse d’entretien. Il n'est pas possible d’estimer un volume de sol contaminé sur base d’un
seul forage par zone. La réflexion se poursuit en considérant que I'ensemble du remblai est
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contaminé. Cette hypothése prise en compte, sur base d’'une épaisseur moyenne de 2,3 m et
d’une superficie de 800 m?, le volume de remblai peut étre estimé a 1.840 m3.

Les risques sanitaires ont été évalués et sur base de I'étude de risques les points suivants se dégagent:

- Concernant la zone usine, I'étude a porté sur I'’évaluation des risques sanitaires présentés par
les contaminations en arsenic, cadmium, cuivre, plomb, zinc, chryséne, benzo(a)pyréne, et
huiles minérales pour une affectation de type industrie légére. L’évaluation indique que
I'affectation de cette zone du périmétre en industrie Iégére et par extension en industrie lourde
ne présente pas de risque sanitaire ;

- Pour la zone rue du tissage, I'étude a porté sur I'évaluation des risques sanitaires présentés par
les contaminations en cadmium, cuivre, plomb, zinc, chryséne, benzo(a)pyréne et huiles
minérales. Une premiere évaluation a été réalisée pour une affectation de type « worst case »
habitat (concentrations maximales a tous les horizons considérés par le logiciel). Elle indique
que pour le cadmium, le plomb et les huiles minérales, les risques pour la santé humaine ne
peuvent étre exclus.

Plusieurs autres modélisations ont été réalisées :
=  suppression de la voie d’exposition « ingestion de légumes » ;
=  béatiments munis de cave au lieu de vide ventilé ;
= ¢élimination des concentrations superficielles.

Aucune de ces modélisations ne permet de conclure a I'absence de risques pour les substances
problématiques.

Par ailleurs, les modélisations ont été réalisées sur les analyses chimiques « fraction totale » CG10-C40 et
ne permettent pas d’évaluer précisément les risques pour les fractions dissociées.

Les résultats d’analyses obtenus dans le cadre de I'étude de I'ISSeP ont été pris en compte dans la
présente étude étant donné qu’une majorité des analyses portaient sur des paramétres stables dans le
temps (ML et HAP) et qu’ils investiguaient le remblai toujours en place.

Pour ce qui est des analyses effectuées sur les huiles, et les composés plus volatils, nous avons
également considéré ces analyses dans notre étude. En effet, elles permettent de nous donner des
indications sur les zones suspectes investiguées.

Remarque :

En 2009, le site HDB est inscrit sur la liste des sites de réhabilitation paysagére et environnementale par
AGW du 17.07.2009.
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2.3.44  Synthése des investigations relatives a la détermination des risques de pollution -
ISSeP (N°2909/2012 du 06 hovembre 2012)

Le site SRPE/VE149 dit « Houget-Duesberg-Bosson » est affecté au plan de secteur en zone d’activité
économique industrielle (zone comprenant les batiments — rive gauche de la Vesdre) et en zone d’habitat
(parking — rive droite de la Vesdre). |l est fixé par les parcelles cadastrées ou I'ayant été a Verviers :

= Division 7 Ensival, section A, N° 1s2, 112, 1v2 ; coté rive droite de la Vesdre?
= Division 8 Lambermont, section B, N° 323g, 325b ; coté rive gauche de la Vesdre
La surface totale de la zone d’étude est d’environ 44.582 m2.

Dans le cadre de I'étude des risques environnementaux et sanitaires liés aux SAR et SRPE, la mission
confiée a I'ISSeP par la DGO4 vise a vérifier la compatibilité entre I'état des sites et leurs usages futurs.
Globalement, lorsque cette compatibilité est démontrée, le réaménagement du site peut étre réalisé sans
délai. Dans le cas contraire, le site étudié doit préalablement faire I'objet d’'un plan de gestion des
pollutions. La démarche mise en ceuvre s’inscrit dans le cadre du Décret Wallon relatif a la gestion des
sols.

La présente étude concerne le site «<HDB» a Verviers, repris dans l'inventaire de la DGO4 sous le code
SRPE/VE149.

Les investigations, dont le présent rapport fournit un résumé, s’appuient sur I'analyse de documents
administratifs, historiques et cartographiques, ainsi que sur des investigations de terrain et analytiques.
Au préalable, une étude historique a été réalisée par le Centre d'Histoire des Sciences et des Techniques
- CHST (ULg) dont l'objectif est d'identifier et de localiser les implantations et les infrastructures, les
activités industrielles et leur succession, les techniques mises en ceuvre et leur évolution et enfin, les
sources de pollutions potentielles (SPP). L'étude rétrospective doit aider a la mise au point d'une
stratégie d'échantillonnage du site désaffecté et a la détermination des parametres a évaluer en fonction
des contaminants potentiels identifiés.

Dans I'état actuel des choses, le site tel que défini comprend :
- Un vaste ensemble de batiments industriels anciens et récents situé sur la rive gauche de la
Vesdre comprenant des hangars, des halls d’'usinage, des quais de chargement, des garages, un
batiment de 2 étages (anciens bureaux), une maison d’habitation ainsi qu’'une ancienne station-
service ;
- Un parking sur la rive droite de la Vesdre accessible via un pont. Cette zone est enherbée et
recouverte de végétations basses.

Le site est inoccupé.

2.3.4.4.1 Investigations de terrain — Zones a risques et stratégie d’échantillonnage

Sur base de l'enquéte historique, de l'analyse documentaire et de la visite de terrain, un plan
d’échantillonnage prévisionnel comportant 45 forages a été établi en vue de déterminer le niveau de
qualité du sol et de I'eau souterraine.

Les stratégies d’échantillonnage proposées se calquent sur celles proposées par le Guide de Référence
pour I'Etude d’Orientation dans sa version soumise & consultation (en 2012). Ce plan de forages initial
considére les différentes zones a risques identifiées par le CHST.

Des forages de contrGle ont également été prévus au droit de zones investiguées antérieurement.

3 Dans cette étude de I''SSeP, la partie de parcelle 9M3 n'est pas reprise dans le périmétre d'étude.
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Au total, 14 zones a risques ont été identifiées dans le cadre de I'étude. Ces zones sont présentées dans
le tableau ci-dessous et localisées dans le plan ci apres.

N° Zones a risques et SPP Descriptions des zones ( superficie) N‘;:::;:e Remarques
Réception, expédition, service de . - 5
1 montage électrique, hall de montage 1 zone suspecte homogene, remblai (4000 m?) 3
2 Stock huile, peinture, produits 1 zone suspecte hetérogéne avec SPP non localisées (L=20, 1=4 m) 2
3 Tolerie 1 zone suspecte homogéne . remblai (4421 m?) 6
4 Chaine de peinture :dégraissage, 1 zone suspecte hétérogéne avec SPP non localisées (655m?) 3
séchage. peinture
Hall de montage et magasin N £ 3
5 A it 1 zone suspecte homogéne, remblai (3700 m®) 3
6 Hall d"usinage 1 zone suspecte hétérogéne avec SPP non localisées (1200 m?) 3
N Investigations VDC : RG1, RG2.
> ¥
7 Parking 1 zone suspecte homogéne, remblai (13000 m*) 3 RGS3 - Métaix lourds
3 R E . = -
8 | Atclier Carbonissage/Forge Menuiserie | | %07 SU5Pecte hététogene avee SPP lacalisées hors-sol (Forge <100 m* ) P
1 zone suspecte homogéne (remblai 2000m?)
o 2 zones suspectes hétérogénes avec SPP localisées hors-sol (Ancienne
9 Servive :lec:::llme(l'lfrransfo)ﬂ'cw citerne <100n°, transfo. Electrique <100m?) 5
eu 1 zone suspecte éne (remblai (2000m?)
10 Stockage + ébavureuse (solvant) 1 zone suspecte homogéne. remblai (1700 m?) 4
2 zones suspectes hétérogénes avec SPP localisées hors-sol (Stockage
1 Hall d"usinage radioactif <100m?) 4
1 zone suspecte | (remblai 1700%)
2 zomes tes hétéroge avee SPP local: hers-sol (Transfo.
12 Service entretien- Transformateur électrique <100m*) 3
1 zone suspecte homogéne ( remblai 2000m*)
13 Station service Pompe i carburant — Citerne (470 ) 1 15SeP en 2008
14 Bureau 1 zone suspecte homogéne. remblai (1600 m?*) 1

Légende

N i Cese

© Foragas Prévisionnals

I A - Avcienne cteme
Il 5 - Corpresseur
B < - Compresseur
Il © - cavne HT |

Bl G - Eterunse I

I - Porpe & carburants
B o [
I - Cae T

100 [
N S Ctres

Zones & Risques
1 - Réception, montage slectique. hall de mortage
Sources de Poliution Potentielies [ 2 - Stock huiles, peirtures, produits inflammables

N 3-Tolene
|1 4-Cnaine de pesnture

[ 5~ Hal de montage et magasin
| - Hal dusinage (1230 m¥)
I < - Trensiormateur dlectnque [ 7 - Parking
I 7 - Stock de produts mdioacsts [ B - Atelier catbanisage, forge &t menuisarie

9- Servica dlactngue < tour longueur

14 - Bueau

[ 10- Swckage + dusbureuse (soteants)
| 11 - Had usinage(1790 )

[ 12- Sewvice duntetion

| 13- Subon-service

Plan 1 - Localisation des zones a risque et des forages prévisionnels
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Les forages ont été effectués a I'aide de marteau a gouge a percussion (type Bosch et Puntel) les 8, 21,
27, 28 février et le 5 mars 2012 avec la foreuse sur chenilles ou le matériel portable dans les endroits
exigus (transformateurs).

Les terrains rencontrés étaient la plupart du temps indurés (remblai trés compact, béton, graviers de la
Vesdre, zone d’altération du bedrock).

Au total, 47 forages ont été réalisés sur 45 initialement considérés. Deux forages supplémentaires ont été
réalisés au droit d’'une zone de 2 citernes enterrées non renseignée dans I'étude historique. Les forages
initialement prévus ont parfois été déplacés car certaines zones étaient inaccessibles (dépbts de déchets,
de matériaux de construction,...).

La stratégie d’échantillonnage prévoyait le placement de piézométres sur le site. L’eau souterraine n’'a
pas été rencontrée a la profondeur maximale de forage atteinte lors des investigations de terrain, a savoir
3,5 m de profondeur.

Sur base des observations de terrain, il ne s’est pas avéré nécessaire de prolonger les forages jusqu’a
I'eau souterraine.

En ce qui concerne le sol, 132 échantillons de matrice solide (remblai ou sol en place) au total ont été
prélevés sur le site et 75 échantillons ont été soumis a I'analyse chimique.

Le menu d’analyse des sols a été établi sur base de I'historique du site. Les polluants susceptibles d’étre
retrouvés dans le sol et leurs niveaux de risque dépendent en effet des processus industriels, des intrants
utilisés, des déchets, effluents, matériaux secondaires générés et des caractéristiques des sols qui les
contiennent.

Il est a préciser qu’au droit des transformateurs éventrés, des dépdts huileux ou sables souillés ont été
prélevés en surface ou dans des passages de cébles.

2.3.4.4.2 Résultats et discussions

Les concentrations totales en micropolluants minéraux et organiques doivent étre comparées a des
valeurs qui permettent d’établir le constat de pollution et d’envisager les éventuelles mesures a prendre.

La législation en vigueur est le décret wallon relatif & la gestion des sols adopté le 5 décembre 2008 et
publié au moniteur belge le 18 février 2009. Le décret « sols » est d’application depuis le 18 mai 2009 a
I'exception de l'article 21 énongant les faits générateurs d’'une étude d’orientation.

Subsidiairement, et conformément aux prescriptions du décret « Sols » du 5 décembre 2008, lorsqu’il
n’existe pas de normes pour un contaminant donné, en concertation avec I'administration, il est fait
référence a d’autres réglementations wallonnes ou aux normes applicables en matiére d'assainissement
des sols en Région flamande, voire en Région bruxelloise. En dernier ressort, il est préconisé d’avoir
recours a des normes étrangéres ou calculées (empiriguement ou a l'aide d’'une modélisation des
risques) notamment pour des composés plus rares.

En ce qui concerne les remblais ou sol & évacuer hors du site, la norme de référence préconisée est
I'Arrété du Gouvernement Wallon du 14 juin 2001 favorisant la valorisation de certains déchets.

Cette norme présente une liste de déchets qui peuvent étre valorisés suivant certaines conditions.

En ce qui concerne la somme des 7 PCB’s, la valeur normative utilisée pour la comparaison des résultats
est le seuil limite de 0,002 mg/kg MS donnant les caractéristiques de référence d’une terre non
contaminée issue de 'TAGW du 14 juin 2001.

Pour rappel, le projet de reaménagement prévoit la mise en place sur le site d’habitats avec jardin. Dans
I'état actuel des choses, le site se compose d’'un ensemble de terrains vagues avec batiments divers
délabrés (hangars, bureaux, maisons d’habitation, ...). L'usage du site considéré pour I'interprétation et la
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comparaison des normes est par conséquent de type Il : résidentiel (espaces verts, logements
résidentiels avec ou sans jardins, cours et jardins, plaines de jeux, terrains vagues).

Les résultats sont discutés par zone ci-dessous ; les contaminations ponctuelles suivantes ont été mises
en évidence dans les remblais ou les sols en place :

Dans la zone 1 (Hall, réception, expédition, ...) : les remblais montrent des dépassements de valeurs
seuil pour le plomb et le zinc ; le sol en place n’a pas été analysé.

Dans la zone 2 (Stockage d’huiles, peintures) : les remblais montrent des dépassements de valeurs seuil
pour les métaux lourds (arsenic, chrome total, cuivre, plomb et zinc) et pour les HAP ; le sol en place n’a
pas été analysé.

Dans la zone 3 (Télerie) : les remblais et le sol en place analysé montrent des dépassements de valeurs
seuil et de valeurs dintervention pour le zinc et le plomb. Le remblai présente également des
dépassements de la valeur seuil pour le cuivre.

Dans la zone 4 (Chaine de peinture) : les remblais montrent des dépassements de valeurs seuil pour le
plomb et le zinc.

Dans la zone 5 (Hall de montage et magasin/Transformateur) : une contamination du remblai/sol en place
a été observée au droit d’'un transformateur éventré. Des dépassements des valeurs d’intervention sont
mesurés pour les huiles minérales et des dépassements de la norme considérée sont également
constatés pour les PCB (>seuil limite terres non contaminées). La contamination a été localisée
principalement en surface (béton souillé) et dans les encuvements (sable souillé), mais touche
également, dans une moindre mesure, le sol en place analysé, jusqu’a 1,0 m-ns environ.

Dans la zone 6 (Hall d’'usinage) : les remblais et le sol en place analysé montrent des dépassements de
valeurs seuil et de valeurs d’intervention pour le zinc, le plomb, le cuivre, et des dépassements de valeurs
seuil pour I'arsenic et le cadmium

Dans les zones 7 (Parking) et 8 (Atelier carbonisage / Forge / Menuiserie) : aucun dépassement signalé.

Dans la zone 9 (Service électrique) : une contamination du sol a été détectée au droit d’un transformateur
électrique éventré. Le sol est fortement souillé par les huiles minérales, les sables analysés dans les
encuvements sont contaminés par les huiles minérales (>VI), les HAP (>VS) et les PCB (>seuil limite
terres non contaminées). La contamination est limitée a la surface de la piéce abritant le transformateur
et s’étend jusqu’a un maximum de 50 cm de profondeur.

Dans la zone 10 (Stockage/Ebavureuse) : Localement, le sol a été souillé en surface par les huiles
minérales (>VI), le sol en place n’est pas atteint.

Dans la zone 11 (Hall d'usinage) : les remblais montrent des dépassements de valeurs seuil pour le
plomb et le zinc et quelques dépassements de valeurs seuil pour les HAP.

Dans la zone 12 (Service d’entretien/Transformateur) : une contamination du remblai (sable dans les
encuvements) par les huiles minérales (>VI) et les PCB (>seuil limite terres non contaminées) a été
observée au droit d’'un transformateur éventré. Le sol en place n’est pas contaminé.

Dans la zone 13 (Station-service) : on enregistre un léger dépassement des valeurs seuil pour les HAP
dans les remblais analysés en surface. Aucun dépassement n’est constaté dans le remblai analysé plus
en profondeur.

Dans la zone 14 (Bureau) : les remblais présentent des dépassements de valeurs d’intervention pour le
zinc et le plomb et des dépassements de valeurs seuil pour le chrome et le cuivre.
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2.3.4.4.3 Mesures de sécurité

Comme indiqué par les résultats analytiques, une pollution par les métaux lourds, les HAP, les huiles
minérales et les PCB affecte en tout ou partie le remblai présent sur le site. Vu l'absence d’eau
souterraine, aucune mesure de sécurité n'est a prévoir, (absence de risques de dispersion dans
I'environnement, le site non accessible au public...).

Au vu de la situation environnementale du site et compte tenu du projet de réaménagement du site, une
étude de risques sanitaires a été réalisée.

Dans ce rapport, les risques humains sont estimés grace au modeéle Vlier-Humaan, en considérant un
scénario standard « résidentiel», afin de mieux cerner I'éventuel danger immédiat pour la santé humaine
en considérant le projet d'aménagement fourni (présence de jardin ou de zone verte sur le plan masse).
Les contaminants considérés par I'|SSeP dans I'étude de risque sont le cuivre, le zinc et le plomb car ils
se rencontrent pratiquement partout sur le site. Les huiles minérales et les PCB ne sont pas pris en
compte dans cette étude de risque car ces pollutions sont ponctuelles et liées a des sources connues.
Celles-ci feront I'objet d’'un assainissement compte tenu du caractére peu étendu de ces pollutions
probablement nouvelles.

Cette premiere approche montre un risque potentiel lié a I'exposition de ces micropolluants dans le cadre
du scénario considéré a savoir un résidentiel avec jardin potager.

Une seconde étude de risques a été menée, en tout point identique a la premiere, a I'exception des
concentrations encodées dans I'horizon 0 et 0,25 m. Les résultats montrent qu'en supprimant les
contaminants dans I'horizon de surface (entre 0 et 0,25 m) les risques potentiels liés a la présence de
plomb et de zinc sont nuls (Rl < 1) : dés lors supprimer les concentrations présentes dans la couche
superficielle dans les zones sensibles non recouvertes (jardins, zones verte,....) suffit a supprimer tout
risque sanitaire.

En pratique, cela est obtenu :
- Par un apport de terres saines dans les zones concernées si le projet daménagement le permet ;
- Par excavation des terres superficielles et le remplacement par des terres saines ;
- Par une combinaison des 2 précédentes.

En outre, il est utile de préciser que, méme si le logiciel tient compte d’'une couche de 25 cm, il est
conseillé d’éliminer les concentrations sur 50 cm, voire 1,0 m, afin d’éviter que d’éventuels terrassements
ultérieurs au niveau des jardins ne ramenent ces terres en surface.

2.3.4.4.4 Résumé des contaminations

Les investigations du site « HDB» a Verviers s’appuient sur I'observation de critéres macroscopiques sur
le terrain et I'analyse chimique des matrices solides (remblais et sols en place). Le texte qui suit résume
les éléments saillants de I'étude, en considérant le type d’affectation Ill — résidentiel, en conformité avec
le projet de réaménagement fourni.

En résumé, pour le sol, les contaminations ponctuelles suivantes sont mises en évidence dans les
remblais ou les sols en place :

Dans la zone 5 (Hall de montage et magasin/Transformateur) : une contamination du remblai/sol en place
est observée au droit d’'un transformateur éventré. Des dépassements des valeurs d’intervention sont
mesurés pour les huiles minérales et des dépassements de la norme considérée sont également
constatés pour les PCB (>seuil limite terres non contaminées). La contamination est localisée
principalement en surface (béton souillé) et dans les encuvements (sable souillé), mais touche
également, dans une moindre mesure, le sol en place analysé jusqu’a 1,0 m-ns environ.

NA01511.100 | Mai 2019 | SPI (Verviers) | ECO 33



CSDINGENIEURS™

Dans la zone 9 (Service électrique) : une contamination du sol est montrée au droit d’'un transformateur
électrique éventré. Le sol est fortement souillé par les huiles minérales, les sables analysés dans les
encuvements sont contaminés par les huiles minérales (>VI), les HAP (>VS) et les PCB (>seuil limite
terres non contaminées). La contamination est limitée a la surface de la piéce abritant le transformateur
et s’étend jusqu’a un maximum de 50 cm de profondeur.

Dans la zone 10 (Stockage/Ebavureuse) : Localement, le sol est souillé en surface par les huiles
minérales (>VI), le sol en place n’est pas atteint.

Dans la zone 12 (Service d’entretien/Transformateur) : une contamination du remblai (sable dans les
encuvements) par les huiles minérales (>VI) et les PCB (>seuil limite terres non contaminées) est
observée au droit d’'un transformateur éventré. Le sol en place n’est pas contaminé.

Concernant le remblai et le sol sous-jacent présents sur I'ensemble du site, une contamination diffuse du
remblai et du sol est constatée, les analyses chimiques sur 58 échantillons montrent que :

- 95% des échantillons analysés présentent un dépassement de VS ou VI pour le zinc ;
- 83% des échantillons présentent un dépassement de VS ou VI pour le plomb ;
- 28% des échantillons présentent un dépassement de VS ou VI pour le cuivre.

Cette contamination est généralisée sur la partie « usine » du site, les analyses réalisées sur la partie «
parking » ne montrent pas de dépassements des valeurs seuil ou d’intervention pour les métaux lourds.

2.3.4.4.5 Conclusions

Sur base des analyses documentaires, de la visite de terrain et des analyses rappelées plus haut,
plusieurs remarques peuvent étre formulées sur les contaminations présentes au droit du site.

- des dépassements des valeurs d’'intervention pour les huiles minérales et des dépassements du
seuil limite des terres non contaminées pour les PCB sont observés au droit de 3 transformateurs
éventrés (pollution probablement nouvelle liée au vandalisme), étant donné les faibles volumes
concernés, il est proposé de procéder a un assainissement de ces 3 zones par excavation des
remblais et sols souillés ;

- la contamination par les métaux lourds (principalement plomb et zinc) est liée au remblai et au sol
en place. L’hypothése de I'origine anthropique de ces contaminations (apport de remblai issu de
stériles,...) est probable compte tenu du contexte historique régional (Cf. SPP identifiées dans
I'étude historique). Dés lors, ces contaminations peuvent étre qualifiées de « pollution historique
du sol ». En outre, le sol en place montre des concentrations relativement élevées en zinc en
concordance avec le fond géochimique local. Le projet d'aménagement fourni a permis de
réaliser une étude de risque basée sur un scénario standard résidentiel « Worst case ». Celle-ci
montre que des risques sanitaires existent (RI>1) pour le plomb et le zinc. Les voies
d’expositions sont I'ingestion de légumes et I'ingestion de particules de sol et de poussieres. Ces
risques disparaissent si la couche superficielle est éliminée, dés lors, une excavation des
remblais sur 50 cm suivi d’'un apport de terre saine est conseillé dans les zones « jardins » et «
zones vertes » du projet daménagement ;

- les citernes investiguées dans cette étude ou antérieurement n’ont, semble-t-il, pas engendré de
contamination du sol, il est toutefois conseillé de procéder a leur excavation apres dégazage ;

- concernant les bétons souillés par les huiles minérales, il est conseillé de procéder a un lavage
avec détergent afin de supprimer les huiles minérales présentes superficiellement et de procéder
a un test de lixiviation afin de s’assurer que les huiles minérales présentes « dans la masse » ne
puissent pas étre remobilisées puis dispersées dans I'environnement ;
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- des dépdts de matériaux sont présents un peu partout sur le site (déchets plastiques, résidus
incendiés, matériaux de construction, dépots clandestins,...). Ceux-ci devront étre évacués du
site pour étre acheminés vers un « Centre autorisé de ftri/recyclage de déchets inertes de
construction et de démolition ». A cette fin, il est utile de consulter l'inventaire des produits
dangereux lié aux infrastructures et dépdts de déchets présents sur le site réalisé par I'I|SSeP.

2.3.4.5 Note complémentaire - ISSeP (N°3426/2014 du 02 décembre 2014)

Cette étude concernait le SRPE dit « Houget-Duesberg-Bosson (HDB) a Ensival » repris dans l'inventaire
SAR de la DGO4 sous le code SRPE/ SRPE/VE149.

La SPI a sollicité I'lSSeP afin de réaliser des investigations complémentaires sur le site. En effet, le
devenir des terres excavées posait probleme étant donné leurs volumes importants et les colts associés
au traitement de ces terres contaminées par les métaux lourds.

La stratégie d’échantillonnage a été réalisée par le bureau d’étude ARCADIS qui assiste la SPI dans la
mise en ceuvre du projet daménagement. Un plan a été fourni reprenant la localisation de 25 forages a
réaliser jusqu’a la profondeur maximale de 1m. Un échantillon représentatif du remblai sur ce profil doit
étre analysé pour chaque forage. Les analyses requises pour tous les échantillons sont la matiére
organique, l'argile, les métaux lourds, les HAP, les huiles minérales et les BTEX. Quelgues échantillons
doivent étre analysés pour les EOX, les volatiles chlorés et le chlorobenzéne. Les résultats sont a
comparer aux normes de 'AGW du 14 juin 2001 favorisant la valorisation de déchets ou d’estimer au
mieux le volume des déchets

Le revétement des halls et autres batiments étant constitué de dalles de béton, des carottages ont été
effectués dans le béton le 3 juin 2014 a l'aide d’'une carotteuse, préalablement a la réalisation des
forages de sol.

Au total, 28 forages ont été réalisés les 6, 16 et 20 juin 2014 au moyen d’'une gouge a percussions sur
engin chenillé (Puntel) et d’'un marteau a gouges a percussion (type Bosch), par la Direction des Activités
et Mesures de Terrain et la Cellule Déchets et Sites a Risques.

28 échantillons de remblais ont été analysés et la quasi-totalité des échantillons de remblais présentent
des dépassements de normes pour les paramétres terres non contaminées rectifiées sur base des
teneurs argile 1% et matiére organique 11,1% : pour les métaux lourds, les HAP et en moindre mesure
les huiles minérales.

Le plan suivant permet de localiser les forages réalisés par I'lSSeP au cours des deux derniéres études.
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Plan 2 - Localisation des forages réalisés par I'ISSeP

Les forages ont été réalisés a une profondeur maximale de 3,5 m. La plupart ont atteint le sol en place
(exceptés les ouvrages FO5BIS, FO7, F11, F20, F26 et F28, bloqués entre 0,2 et 3,5m sur des zones
indurées) composé de limon et de galets roulés, localement sableux.

Aucune odeur ou trace d’une pollution apparente n’'a été détectée.

Au total, 57 échantillons de sol ont été prélevés sur le site dont 38 constitués de remblais et 19 de sol en

place.

Les forages et analyses prévus lors de cette campagne avaient pour objectifs de caractériser les remblais
et optimiser leur valorisation in situ.
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2.3.4.6 Assainissement du site HOUGET-DUESBERG-BODSON a Verviers - Clauses
techniques — partie assainissement BE0113-000522 — suivi du projet de
réaménagement

Pour rappel, le site est repris dans la liste SAR du Gouvernement wallon du Plan Marshall 2.V.

Une pollution du sol aux huiles minérales, PCB, zinc, plomb et cuivre a été mise en évidence sur le
terrain par des investigations réalisées par l'Institut Scientifique de Service Public (ISSeP). ARCADIS
Belgium SA (bureau d’études chargé par la Spi de faire I'étude des travaux SAR, désigné ARCADIS) a
déterminé Il'assainissement du sol en fonction des informations disponibles (pollutions, affectation
future,...) et de 'enveloppe budgétaire allouée.

L’assainissement prévu consiste en I'excavation des polluants. Cette excavation sera poursuivie jusqu’a
I'atteinte des objectifs d’assainissement en ce qui concerne les polluants huiles minérales et PCB. Pour la
pollution en métaux lourds & métalloides, la profondeur d’excavation sera fixée selon la réhabilitation du
site, la présence de pollution résiduelle doit étre prise en compte.

2.3.4.6.1 Résumé de la pollution

La présence de contaminations ponctuelles en huiles minérales et en PCB au droit de 3 transformateurs
éventrés est constatée sur la zone d’étude ; ainsi que la présence de remblai anthropique sur 'ensemble
du site sur une épaisseur maximale de 3,00 m. Pour la « partie usine » le remblai et le sol sous-jacent
présentent une contamination diffuse essentiellement en zinc et plomb et dans une moindre mesure en
cuivre.

L’eau souterraine n’a pas été atteinte lors des forages réalisés (le forage le plus profond avait atteint une
profondeur de 3,5 m sous le niveau du sol).

A noter également la présence sur le site de plusieurs citernes enterrées qui ne semblent pas avoir
généré de pollution, mais qu’il convient d’évacuer.

Selon la procédure liée au SAR dans le cadre de [l'assainissement des sols, aucun Plan
d’Assainissement n’a été introduit auprés du Département du Sol et des Déchets.

Considérant que les pollutions sont des pollutions historiques (rapport 1SSeP), les objectifs
d’assainissement retenus sont les Valeurs Seuils correspondantes a chaque composé. Ces Valeurs
Seuils sont fonction de la future affectation du sol, dans ce cas il est prévu de considéré un usage
Résidentiel (IlI) pour 'ensemble du site.

2.3.4.6.2 Description des travaux

Préalablement au début des travaux, les zones a excaver ont été implantées sur base d'un
repositionnement GPS. En effet, suite a la démolition des batiments, aucun repére visuel n’a pu étre
utilisé pour cela.

Ce zonage a permis, selon les analyses préalables réalisées, a délimiter les zones liées aux postes de
transformation a savoir le Transfo 1 (T1), Transfo 2 (T2) et Transfo 3 (T3) et des citernes a savoir Citerne
1 (C1), Citerne 2 (C2) et Citerne 3 (C3) mais également de définir les filieres pour ces terres excavées
ainsi que pour les terres superficielles excavées sur le terrain au sud de la Vesdre.

QOutre ces excavations, minimum cinquante centimétres de terres ont été décapées sur 'ensemble des
terrains situés au sud de la Vesdre. La dalle de béton de tous les hangars a été démolie.
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2.3.4.6.3 Echantillonnage de controle

L’ensemble des échantillons de contrble de la fouille (paroi et fond de fouille), ont été analysés par le
laboratoire AlControl (aujourd’hui dénommé Synlab), situé au Pays-Bas et agréé en Région Wallonne et
'ensemble des résultats d’analyses ont été comparés aux normes de pollution du Décret Sols du 05
décembre 2008 pour un type d’usage résidentiel (type llI).

Les échantillons de contr6le en parois ont été prélevés au milieu de la paroi en I'absence d’observations
organoleptiques (odeur, couleurs, test ODP...) tandis que les échantillons de fond de fouille ont été
prélevés de facon homogene. L’extension des fouilles a pu étre validée au moyen d’échantillons de
contrlle prélevés en parois et en fond de fouille.

Au niveau du raclage superficiel, des échantillons ont été prélevés dans des andains dans le but de
déterminer les filieres d’évacuations de ces terres.

Dans les faits, 19.053 T de terres polluées ont été excavés entre mai et septembre aolt 2017 et
évacuées par un transporteur agréé vers des filieres adéquates. Ce volume intégre le volume des terres
excavées pour les postes de transformation et les citernes.

Seul un échantillon de contréle présentait encore une pollution en PCB pour le poste de transformation 1
au niveau du FT1ter mais le socle avait été atteint. Notons pour mémoire qu’'une moyenne 50 cm de
terres superficielles polluées ont par la suite été décapées sur 'ensemble du site et un apport de 50 cm
de terres saines et de 25 cm de graviers a été apporté sur le site.

Les fosses et 'ensemble du site ont été remblayés par des granulats de béton (code 17.01.01) issus des
travaux de démolition du site ainsi que des terres propres provenant du site méme pour 7.000T et de
sites extérieurs. Ces terres ont été analysée et ont confirmé le respect des valeurs seuils.

> Annexe C.5 : Etudes antérieures
» Plan D.1 : Plan de localisation des forages

> Annexe G.3 : Suivi du projet de reaménagement

2.3.5 Identification des sources potentielles de pollutions et définition des zones suspectes et non-
suspectes
Les sources potentielles de pollutions mises en évidence lors de I'étude historique sont reprises dans le

tableau ci-dessous. L’identification des sources provient des données collectées lors des études
antérieures et historiques, de la consultation des archives et des photos de la premiére visite de site.

De plus, lors de la réalisation des forages des études antérieures, la présence d’une couche de remblai a
été mise en évidence sur la totalité de la zone d’étude. Celui-ci sera également considéré comme une
source potentielle de pollution.

La liste des sources potentielles de pollution est reprise dans le tableau ci-dessous ainsi que sur le plan
C.1.

> Plan C.1 : Localisation des zones suspectes ou non et des SPP identifiées
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Tableau 3 : Inventaire des sources de pollution investiguées

séchage et peinture

inflammables

Eau souterraine

Sources N A Importanc
. o ature de Revéte- P
potentielles de Localisation Parcelle rég:gaé:e(mz) ré\gzlrl;??m% Nature des produits Irrgs:g:é ng:;:‘éss ede
pollution/ (SPP) o 5 LELITED s s ment Pimpact
SPP1 — Remblais 1 — Partie de 325B _ . Sol
zone parking Connue et 323G =1.420 ) Souterrain ML- HAP- HM Eau souterraine '
ML- HAP- HM
SPP2 — Remblais 2 — 1T2/1S82/1V2/9 _ 5 . Sol
zone Usine Connue M(partie) =33.105m - Souterrain ML- HAP - HM Eau souterraine
_ o Acide sulfurique
E:E;onbéacggsjrene Connue 1v2 =~ 884 m? - Aérien Soufre et carbonate de | Eau souterraine | Sulfates dans l'eau
soude non pertinent
\S/‘::pl’et; carbonisage a Connue 1T2 =700 m? - Aérien Acide sulfurique Eau souterraine | Sulfates dans l'eau
A Combustibles (charbon
SPP5 — ateliers de ’
construction de Connue 1T2 = 2690 m? - Aérien cqlge) Sol . HM - HAP — ML —
machines textiles Lubrmants Eau souterraine HCOV - BTEX
Solvants et peinture
SPP6 — garage avec - 2 ) . Huiles minérales et Sol HM - HAP —ML -
fosse d’entretien Connue 1v2 =600m Souterrain HCOV Eau souterraine |HCOV — BTEX - HMvol
SPP7 —citerne Sol
aérienne de gasoil Connue 1T2 ~35m? - Aérien Gasoil Eau souterraine HM, BTEXN
(citerne 1)
SPP8 —zone de Sol
3;0:523: :t :ilglsglvants Connue 1T2 150 m Aérien Huiles et solvants Eau souterraine HAP-HM-ML-HCOV Béton (exploitation)
SPP9 — hall des - 5 ) - . . Sol
machines Connue 1T2 =~1020 m Aérien Huiles de graissage Eau souterraine HM
SPP10 - - s Sol
transformateur Connue 1T2 =240 m? - Aérien HM-PCB Eau souterraine HM-PCB
SPP11 —cabine haute _ 5 . Sol
tension n°1 Connue 1T2 =40m - Aérien HM-PCB Eau souterraine HM-PCB
SPP12 — cabine haute _ > - Sol
tension n°2 Connue 1T2 =40m - Aérien HM-PCB Eau souterraine HM-PCB
SPP13 —stock huile, Divers (acide, base, Sol
peinture et produits Connue 1T2 =110 m? - Aérien solvants, liquides Eau souterraine HAP-HM-ML-HCOV
inflammables inflammables
SPP14 —chaine de Divers (acide, base, Sol
peinture : dégraissage, Connue 1T2 =440 m? - Aérien solvants, liquides HAP-HM-ML-HCOV
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Divers (acide, base,

1SPP1 S-halldusinage | 500 172 ~1.200 m? Aérien solvants, liquides Sol HAP-HM-ML
inflammables
e Divers (acide, base,
Spm 6-halldusinage | o6 172 =~ 1.800 m? Aérien solvants, liquides Sol HAP-HM-ML
inflammables
SPP17 —forge Connue 1T2 =200 m? Aérien Métaux Sol HAP-HM-ML
SPP18 —stockage de _ > -
produits radioactifs Connue 1T2 =45m Aérien Sol
SPP19 — station- Sol
service avec pompe a Connue 1v2 =100 m? Souterrain Huiles minérales Eau souterraine HM — Hmvol - BTEX
carburant et citernes
) Divers (acide, base,
SPP20 - Ebavureuse Connue 1T2 =160 m? Aérien solvants, liquides Sol HM-HAP-ML
inflammables
. _ . . L. Sol HM-HMvol-BTEXN-
SPP21 —citerne 2 Connue 1T2 =~25m? Souterraine Huiles minérales Eau souterraine MTBE
. . . - Sol HM-HMvol-BTEXN-
— ~ 2
SPP22 —citerne 3 Connue 1T2 25m Souterraine Huiles minérales Eau souterraine MTBE

Légende :

ML
HM
HAP
BTEX
HCOV
Ccv
PCB

I
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: Métaux lourds (arsenic, cadmium, chrome total, chrome VI, cuivre, mercure, nickel, plomb, zinc)

: Huiles minérales (C10-C35), analyse par chromatographie gazeuse
: Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques

: Benzéne, Toluene, Ethylbenzéne, Xylenes

: Hydrocarbures Chlorés Organiques Volatiles (solvants chlorés)

: Chlorure de vinyle

: PolyChloroBiphényle

: Importance faible
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3. Investigation des zones suspectes et travaux de caractérisation
des pollutions

3.1 Stratégie(s) sélectionnée(s)

Les informations concernant les stratégies d’investigations des zones suspectes ainsi que les travaux de
terrain et les analyses effectuées pour la caractérisation des pollutions sont synthétisés dans les tableaux
3.1. (taches de pollution) et 3.2. (remblais pollués) suivants.

D’aprés les données disponibles dans le Code Wallon de Bonne Pratiques — Guide de Référence — Etude
d’Orientation — Version V04 validée par 'administration wallonne , quatre types de stratégies différentes
peuvent étre mises en ceuvre afin d’investiguer les différentes zones mises en évidence dans I'étude
historique.

Ces stratégies sont organisées comme suit :

e stratégie B: investigation d’'une zone suspecte homogéne ;

e stratégie C: investigation d’'une zone suspecte hétérogéne pour laquelle les sources
potentielles de pollution ont pu étre localisées ;

e stratégie D : investigation d’une zone suspecte hétérogéne pour laquelle les sources
potentielles de pollution n’ont pas pu étre localisées ;

e stratégieE: investigation d’'une zone suspecte non qualifiée.

Une stratégie dérogatoire peut également étre envisagée pour l'investigation d’une zone particuliére
selon une stratégie alternative d’intervention.

Stratégie B

La stratégie B est utilisée lors de l'investigation d’une zone suspecte homogeéne, c’est-a-dire dans le
cas d’une pollution non distribuée par noyaux et panaches qui ne va donc pas présenter de gradient de
concentration aussi bien sur le plan horizontal, que vertical.

L’'optique poursuivie est dobtenir une vision de la gamme des concentrations en polluants
caractéristiques des couches de sol potentiellement polluées et évaluer I'hétérogénéité spatiale de la
pollution.

Pour cette stratégie, le nombre de forages requis est défini en fonction de la superficie des zones
suspectes, selon le tableau suivant :

Superficie de la Nombre de Nombre Nombre de
zone suspecte sondages d'échantillons a piézométres |
homogéne (ha) analyser dans la d'échantillons d'eau
partie solide du sol souterraine*
=005 3 6 1
=0,05-02 4 7 2
=0,2-05 & 9 3
=05 -1 8 11 3
>1-2 10 13 4
=2-3 12 16 4
>3-4 14 19 5
>4-5 16 22 5
=5-6 18 24 6

* nombre de piézomeétres = nombre d'échantillons d'eau souterraine.

Extrait du guide de référence pour I'étude d’orientation
Il est a noter que :
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- 30% des échantillons doivent étre prélevés dans la couche sous-jacente au remblai avec un
minimum de 3 ;

- 10% des échantillons doivent étre analysés sur le Paquet Standard d’Analyse (PSA) (4) pour
répondre aux prescrits du décret sol.

Les forages réalisés permettront d’investiguer a la fois la couche suspecte de remblais, mais aussi les
couches sous-jacentes.

Dans ce cadre rappelons que :
- les forages sont prévus jusqu’a 0,5m en dessous de la couche suspecte ;

- si la profondeur des remblais est supérieure a 5m, 20% des forages doivent étre continués jusqu’a
0,5m en dessous de la couche suspecte ;

- si la profondeur des remblais est supérieure a 8m, 20% des forages, doivent étre continués jusqu’a
8m.

Stratégie C

La stratégie C est utilisée lors de l'investigation d’'une zone suspecte hétérogéne pour laquelle les
sources potentielles de pollution ont pu étre localisées, c'est-a-dire dans le cas d’une pollution
distribuée par noyaux et panaches présentant un gradient de concentration aussi bien sur le plan
horizontal, que vertical.

Dans le cadre de la stratégie C, le nombre de forages et d’échantillons est fonction du type de sources de
pollution, ainsi que de sa superficie.

Le guide « Etude d'Orientation — Version V03 » définit 3 cas de pollutions dans le cadre des
investigations pour la stratégie C. Ces cas sont :

= Cas 1 : Source potentielle de pollution entierement ou partiellement souterraine ;

= Cas 2: Source potentielle de pollution constituée par un stockage, un réservoir ou une aire de
manutention de liquides potentiellement polluants, située entierement au-dessus de la surface du sol ;

= Cas 3 : Source potentielle de pollution située entierement au-dessus de la surface du sol autre qu'un
stockage, un réservoir ou une aire de manutention de liquides potentiellement polluants.

Les prescrits des guides édités par les autorités dans le cadre de l'investigation de ces zones sont les
suivants :

Cas 1 : Source potentielle de pollution entierement ou partiellement souterraine

Superficie de la Nombre de | Nombre d'échantillons de sol Nombre de piézométres /
source (m?) forages a analyser d'échantillons d'eau
souterraine a analyser
=5 1 1 1
>5-20 2 2 1
>20-50 3 3 2
>50 — 100 4 4 2
>100 — 500 6 6 3

Extrait du Guide de Référence pour I'Etude d’Orientation (GREQ)

4 PSA : Paquet Standard D’Analyse (HM(Cs-Cgs), ML(8+CrVI1), BTEX, styréne, indice phénol, HAP(16), HCOV(9)+CV, Cyanures libres,
MTBE) avec HM : huiles minérales GC ; BTEX : benzéne, toluéne, éthylbenzéne, xylénes ; HAP : hydrocarbures aromatiques polycycliques,
ML : métaux lourds ; HCOV : hydrocarbures chlorés ; CV : chlorure de vinyle et MTBE : méthyl-tert-butyl-éther
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Cas 2: Source potentielle de pollution constituée par un stockage, un réservoir ou une aire de
manutention de liquides potentiellement polluants, située entierement au-dessus de la surface du sol

Superficie de la source | Nombr | Nombre d'échantillons de sol Nombre de piézométres /
(m?) ede a analyser d’échantillons d’eau
forages souterraine a analyser

=10 1 1 1
>10 - 50 2 2 1
=50- 100 3 3 1
=100 - 500 4 4 2
=500 - 2.000 6 6 3

Extrait du Guide de Référence pour I'Etude d’Orientation (GREQ)

Cas 3 : Source potentielle de pollution située entierement au-dessus de la surface du sol autre qu'un
stockage, un réservoir ou une aire de manutention de liquides potentiellement polluants

Superficie de la | Nombre de Nombre d'échantillons a Nombre de piézométres /
source forages analyser dans la partie solide d'échantillons d'eau
(m?) du sol souterraine
<100 1 1 1
>100 - 500 2 2 1
500 - 2.000 3 3 1

Extrait du Guide de Référence pour I'Etude d’Orientation (GREQ)

Stratégie D

La stratégie D est utilisée lors de l'investigation d’'une zone suspecte hétérogéne pour laquelle les
sources potentielles de pollution nont pu étre localisées, c'est-a-dire dans le cas de pollution
distribuée par noyaux et panaches présentant un gradient de concentration aussi bien sur le plan
horizontal, que vertical.

Pour l'application de la stratégie D, la superficie de la zone d'investigation ne doit pas dépasser le seuil
de 1 ha. En cas de dépassement de cette limite, il est conseillé d'engager un complément d'étude
préliminaire ou de pousser plus avant les techniques d'investigations alternatives, permettant de réduire
la superficie de la zone suspecte ou de retrouver les localisations précises des sources de pollution
(sondages ou tranchées de reconnaissance, techniques géophysiques, détecteurs de terrain, ...). Pour
I'application de la stratégie D, la zone du terrain concernée (longueur L x largeur |) fait I'objet d'un
maillage régulier d'observations afin de détecter les pollutions potentiellement associées a la (aux)
source(s) de pollution dont la présence est suspectée, mais qui n'ont pu étre localisées. Dans
I'application de la stratégie, on tiendra compte de la superficie dans laquelle a pu se localiser la source de
pollution potentielle plutét que de la superficie de la source potentielle de pollution, qui n'est pas
forcément connue. Cette superficie correspond a une aire rectangulaire ou carrée dans laquelle on
estime, en exploitant notamment les données issues de I'étude préliminaire, que la source devrait se
trouver avec suffisamment de certitude.

Le maillage doit permettre de déboucher sur une probabilité raisonnable de détecter la source (ou la
pollution en résultant). Dans la présente section, le terme "source" correspond donc au couple « source
et zone de sol potentiellement pollué ». La définition de la longueur du maillage dépendra principalement
des caractéristiques de la ou des sources potentielles de pollution et de la superficie de sol
potentiellement impactée. Par défaut, un maillage carré dont les c6tés valent 20 m est considéré. Ce
maillage englobe I'entiereté de la zone d'investigation et permet de définir le nombre de forages et de
piézometres a réaliser.

Un forage est placé au centre de chaque carré du maillage (avec un minimum de 1 forage par zone). Le
nombre exact de forages (cas du maillage par défaut de 20 x 20 m) peut étre déterminé sur base de la
formule suivante :
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N = (L/20 arrondi vers le haut) X (I/20 arrondi vers le haut)

Avec : N : le nombre de forages ; L : la longueur de la zone (m) ; | : la largeur de la zone (m)

® piézométre
Zone d'investigation de 800 m?

L égende - X forage
Zone d’investigation de 400 m?

(L=1=20 m) (L=40metl =20 m)
_2m 20m
® x Q) x

Zone d’investigation de 2400 m? | Zone d’investigation de 4800 m?
(L=60 m et | = 40 m) (L=80 met | = 60 m)

20m 20m
% x x x X x x
&
@ x & ®
X X x
x X x x

Zone d’investigation de 6400 m? (L=80 et | = 80)

20m

@ * @ ®
® ® X *
@ % @ ®

Stratéqgie E

Cette stratégie vise a étudier une zone suspecte non qualifiée, et a obtenir une image de la qualité du sol
dans les zones ou le niveau d’information lors de I'étude préliminaire ne peut garantir 'absence de
pollution.

La zone suspecte non qualifiée est divisée en mailles suivant une démarche systématique. Le nombre de
mailles est fonction de la superficie totale de la zone suspecte non qualifiée. Les forages et piézométres
sont placés au sein de ce maillage, de maniére a couvrir la totalité de la zone suspecte non qualifiée.

Superficie | Nombrede | Nombre de Nombre Nombre de
de la zone mailles forages d'échantillon | piézométres /
suspecte sdesola d'echantillons
non qualifiée analyser |d'eau souterraine
(ha) (PSA) a analyser (PSA)
50,25 1 2 2 1
*0,25-05 2 4 4 2
=0,5-1 3 5 6 3
»1-2 4 B 8 4
>2.4 B 12 12 6
24-6 8 16 16 8

Extrait du Guide de Référence pour I'Etude d’Orientation (GREO)— Stratégie E si superficie <6ha
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Superficie totale de la zone Nombre de mailles (*)
suspecte non qualifiée (ha)
620 B+0,6°(5-6)
=20-100 17+0,2* (5 -20)
=100 Appréciation de lexpert

S : superficie du terrain (ha).- (*) Amrondis a l'unité supérieure
Extrait du Guide de Référence pour I'Etude d’Orientation (GREQ)— Stratégie E si superficie >6ha

D’aprés les données disponibles dans le Code Wallon de Bonne Pratiques — Guide de Référence — Etude
de Caractérisation — Version V04 validée par 'administration wallonne.

Chaque pollution selon ses caractéristiques intrinseques (tache ou unité de remblai, dans le sol ou I'eau
souterraine), doit étre caractérisée au moyen d’une stratégie et, le cas échéant, d’un protocole adaptés. A
cet effet, deux stratégies et 9 protocoles ont été élaborés pour les cas les plus "conventionnel ».

Stratégies standard
CAR 1 CAR 2
Protocoles E Protocole
R1 R2 Protocole S
Et | E2 | E3 E4 E5 Gaz du sol
Matrice Sal Sal Eaux souterraines Gaz

Ftr:r!ﬁual B Taches d Teches d Taches de TTL:?S de Analyze des
Rembiai - tous Iourdztmlj-xmp Tache de Taches de poE:Ichti?n ; pofrfm;sn ei pollution au p‘sj.einlzr':.l:u gaz du sol et
Type de pollution polluants {omnis pollution pollutlon couches couches sein a5 milieu de “°”.’p°“5

. dizzoutes nappes . wolatils ou
naphtaléns sumageantes denses su es fissure f semi-valatils

&t memure) pemos karstique ;

Extrait du Guide de Référence pour I'Etude de Caractérisation (GREC)

Il doit étre noté que :

-la combinaison de plusieurs stratégies ou protocoles est autorisée. Certains forages et piézométres
peuvent étre communs a plusieurs stratégies mais, au minimum, les exigences de chaque stratégie prise
isolément doivent étre satisfaites ;

-le choix d’une stratégie doit étre réévalué au regard des observations faites durant les travaux (détection
de nouveaux indices de pollution par exemple). Si les résultats indiquent que la situation ne correspond
plus aux stratégies préconisées initialement, il est nécessaire de modifier le plan d’échantillonnage. Les
exemples ci -dessous illustrent, de maniére non exhaustive, différents motifs de modification :

-contradiction entre les observations de terrain et les polluants recherchés sur base de l'inventaire
des connaissances ;

-source inaccessible aux engins de forages ;

-prélevements dans des horizons de sol spécifiques, en dehors du terrain, pour évaluer les
concentrations de fond.

La stratégie CAR1 vise a caractériser les pollutions imputables a la qualité intrinséque des matériaux
constitutifs d'une unité de remblai.

Chaque unité de remblai fait I'objet d'une stratégie de caractérisation spécifique reposant sur sa
volumétrie.

Deux protocoles d'investigation sont proposés:

- Le protocole «R1» est applicable dans toutes les situations et repose sur le prélevement et I'analyses
d'échantillons élémentaires dont les résultats seront interprétés via un traitement statistique
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- Le protocole «R2» n'est applicable que pour les pollutions en HAP (hormis naphtaléne) et métaux
lourds (hormis le mercure) et repose sur la constitution et I'analyse d'échantillons composites dont les
résultats ne nécessitent aucun traitement statistique avant interprétation

La caractérisation d'une tache de pollution suit une stratégie d’échantillonnage qui part du noyau de la
pollution vers I'extérieur. Les forages sont répartis autour du noyau de pollution de fagon a ce que, sur la
base des données obtenues, il soit possible de définir avec suffisamment de précision les lignes
d’isoconcentration égales aux valeurs normatives tant sur le plan horizontal que sur le plan vertical.

Pour la caractérisation des taches (noyaux et panaches) de pollution existantes dans la zone non saturée
du sol et/ou sous le niveau de nappe mais en phase non dissoute, les forages sont répartis dans et
autour du noyau de pollution de fagon a ce que, sur la base des données obtenues, il soit possible
d'estimer le gradient de concentration et surtout, de positionner avec suffisamment de précision les lignes
d’isoconcentration correspondant, selon la situation rencontrée, a la valeur de référence (VR), valeur
seuil (VS) ,valeur d’intervention (VI) ou, lorsqu’une étude de risque est réalisée, celle au-dessus de
laquelle il existe une menace grave (Vrisque).

Emplacement et profondeur des forages

Les forages réalisés pour la délimitation des extensions verticales de la pollution sont prolongés jusqu’a
0,5 m minimum au-dela de la pollution. En fonction de la complexité d'effectuer un échantillonnage en
profondeur, et aussi d’estimer a priori I'extension verticale de la pollution si celle-ci ne présente pas de
caractéristiques détectables "organoleptiquement”, il est recommandé de prélever des échantillons
supplémentaires, qui seront conservés adéquatement et ainsi disponibles pour analyses s’il est
nécessaire de vérifier les résultats obtenus ou de les compléter. Sous réserve des précautions d'usage,
les forages peuvent étre prolongés jusqu’a la nappe phréatique si des indications laissent a penser
qgu’elle peut étre polluée. Le cas échéant, un forage est implanté en dehors de la tache de pollution, en
aval hydrogéologique.

L’expert détermine la densité et le nombre d’échantillons a analyser, qui dépendent fortement des
conditions hydrogéochimiques locales et du contexte dans lequel est réalisée I'étude. On peut suggérer
un intervalle moyen entre forages de 10 métres, a titre d'ordre de grandeur moyen pour la densité des
forages. En pratique, I'expert adapte cet intervalle afin de prendre en compte les spécificités du terrain et
de la pollution observée. |l veille a justifier son choix en la matiére en respectant quelques principes :

- Adapter l'intervalle a la taille de la pollution et/ou du terrain étudié ("a plus grandes taches, densité plus
faible") ;

- Préférer le positionnement ciblé au maillage régulier, afin notamment de concentrer la précision dans
les zones de passage probable des lignes d'isoconcentration ;

- Veiller a obtenir une délimitation chimique dans toutes les directions mais avec une plus grande
précision vers l'aval topographique et hydrogéologique ;

- Penser aux possibilités d'obtenir des données nécessaires pour I'étude de risques, donc tenir compte
des cibles potentielles pour positionner les forages ;

- Penser aux problémes de répartition de la pollution sur les parcelles cadastrales : positionner des
prélevements le long des limites parcellaires situées le plus prés de la source pour en connaitre la
concentration maximale. ;

- Etre attentif & Iaffectation effective et planologique des parcelles hors terrain et potentiellement
affectées par la pollution afin d’avoir une délimitation des pollutions en cohérence avec le(s) type(s)
d'usage spécifique(s) des parcelles voisines du terrain et également de satisfaire aux critéres
additionnels relatifs a la menace grave et a la nécessité d’assainir définis dans le GRER .
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Echantillonnages et analyses de sol

Dans les cas ou une caractérisation plus approfondie du noyau s'avérerait nécessaire, des
échantillonnages sont réalisés dans la partie la plus polluée de la tache, donc normalement le plus prés
possible de la source de pollution. L'expert précise alors les objectifs recherchés par ces investigations.

Dans la perspective de la délimitation horizontale de la pollution : étant donné que, dans le cas d’une
tache de pollution, la concentration de substances polluantes dépend de la distance par rapport a la
source de pollution, il convient d’analyser des échantillons prélevés a diverses distances de la source.

Au besoin, notamment dans les cas de pollution de grande dimension ou a grande profondeur, I'expert
compléte les analyses sur échantillons prélevés au sein de la tache par l'utilisation de techniques
alternatives plus rapides, moins colteuses et/ou mieux adaptées a la situation

La délimitation du front doit, par contre, étre exclusivement réalisée au moyen des techniques
traditionnelles (forages, piézomeétres, prélevements et analyse au laboratoire agréé hors site).

Dans la perspective de la délimitation verticale de la pollution : Les couches de sol situées tant au-dessus
gu’en-dessous de la pollution sont analysées.

Le nombre de "forages délimitants" dépend de la dimension de la tache. Pour les taches de pollution de
trés petite dimension, il convient de confirmer analytiquement la délimitation dans au moins un forage.
Pour les taches de pollution de plus grande dimension, il est nécessaire de confirmer cette délimitation
dans plusieurs forages différents.

L’étude historique a permis d’identifier 22 sources potentielles de pollution a lintérieur du périmétre a
investiguer. Sur base des sources potentielles de pollution répertoriées dans le cadre de I'exploitation du
site, ce dernier est concerné par les stratégies B, C, et D telles que définies dans le guide.

Sur base du GREO - V04, les stratégies sélectionnées pour les zones investiguées sont,
e la stratégie B s’appliquant aux remblais,

e la stratégie C s’appliquant aux zones suspectes hétérogéne avec sources de pollutions situées
en sous-sol

e la stratégie D s’appliquant aux zones suspectes hétérogénes avec sources de pollution non
localisées.

En ce qui concerne la caractérisation de la pollution, sur base du GREC — V03 (juin 2017), la stratégie
choisie est la stratégie Car 1 — R1 pour les pollutions liées au remblai et la stratégie Car 2 - S pour les
taches de pollution du sol. En effet, sur base des mesures transitoires, la stratégie préconisée dans le
CWBP-version 03 est acceptée pour autant que les prélévements aient été réalisés avant le 31 décembre
2018 ce qui est le cas ici (les derniéres analyses ayant été réalisées le 15/11/2018).

Le tableau suivant permet d’identifier les différentes zones suspectes et SPP identifiées ainsi que les
investigations y afférant. Il sera commenté en détail dans la suite du rapport.

A noter que pour la parcelle 325B, seule une partie de celle-ci, correspondant & I'ancienne partie de
parking a été investiguée. La partie ouest de cette parcelle n’est pas a considérer comme une zone a
risque. Elle a donc été reprise comme zone non suspecte sur base d'une visite du site, des photos
aériennes disponibles (voir annexe D.1) et de I'avis du DNF (Cf. 2.1) permettant de conclure pour cette
zone a une occupation par de la végétation naturelle, sans modification anthropique.

A noter que certaines superficies ont été surestimées par rapport a la réalité (cas le plus défavorable). En
effet, les installations n’étant plus présentes a I'heure actuelle, celles-ci ont dii étre estimées sur base des
plans et des vues aériennes qui globalisent dans certains cas les zones.
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Tableau 4 : Synthése des travaux d’investigation pour les taches de pollution
1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 3 14 15 16 17 18
Quantités
1 |nvesF|gat|ons Quantités d'investigations requises (GREC) Investigations effectives EQ + EC (y compris issus d'études Bilan EC
requises par antérieures) Bilan EO * Bilan EC
GREO °
Zone o 2 O]
2 suspecte/ :_j § % :_j Forages/Piézometres Analyses sol 222';’3 Taches
sources 2 = | = S & ] 2 ® o Analyse de
potentielles | T | ¢ 3| < 2 © @ o 3 S 2 ° gLEIniE g g 5 > syol s | . c
de polluion | & | o § 3 3 5 73 =3 ° g k5 o 2 © < | 8 o @ 3 @ 8 | So|l S
5| =| £o o = o > = 9 © = Forages (F) s| © kS |8 S| 8| 2 S | - © 8| =28 ¢
i < | © £ > c X 2] z S ol ) < 5 o S| o © ® & & T = » 28| =90
c| g < © 4 = S | /Piézométres (P) o] = = Sl <l 5] = = S el = > | ES| ER
3 <| s S (G} 75} e} qE) c S G| 8 & o S L g c S ©>| @0
?E’ o ° g = < < o = < o o«
o @ o o @®
F101 ;F102;
SPP1 — F103;F104 ; 15 x PAS 3
= remblai | . F105 ; F106 ; 2 x PSA
4 zone parkin B 8 11 3 1 HM, -R1 - 10 4 - 7 0 15 F107 ; F108 ; F 17 7 5x PAS 1 0 0 7 6 -3 - 7 0 0 oui -
(7420'?“2) 9 ML 109 ; F 110 ; FO3 1x PAS 2
; FO4 ; FO5; 1 x ML
DF37 ; DF39
F113, F114,
F117, F120,
F121, F122,
F125, F126,
F127, F128,
. F129, F130, 12 x PAS 8
6 : B 14 19 5 ) ’ - 21 8 - 12 0 31 F135, PF3, PF4, 23 12 1 x PSA 0 0 7 4 -5 - 2 0 0 oui -
zone Usine HAP, -R1 PF6. PF7 3% PAS 3
2 ) 3
(33105 m?) ML PF10P2, PF11P1, 7 X ML, HAP
PF12P1, PF13P1,
PF14P2, PF15P2
DF4, DF7, DF19,
PZ300, PZ301,
PZ302
SPP3 -
blanchisserie . . 1 x PAS 1
decotona | D | 3 | 3 | 1 Non 3 R 3 1xPAS3 | 0 |0]| 0 | 0 | -
vapeur (890 1 x ML, HAP
m2)
S e PF1 ; DF32, 3xPAS 2
2 vapeur 9 D 3 3 1 Non 5 DF33; F123; 6 2 x PAS 1 0 0 2 3 -1
(700 m?) F125 1x ML
SPP5 — F18;F19 ; F24 ; RN
ateliers de DF19 ; DF20 ; 1 % ML. HAP
construction | iy |7 |7 |y Non 12 | DF21;DF22; 14 5 x ML o lo|s5 | 7| -
de machines DF23 ; F118; 1 x PAS 2
textiles F119; F120 ; 3x PAS 3
(2690 m?) F201 1 x ML,PCB
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SPP6 — 1 x PAS 2
garage avec . . 2 x HM-
fosse D Non Foz; F112  F220 BTEXN, .
d’entretien ’ 1 x HM
(600 m2) 1 x HM, ML
SPP7 -
citerne
aérienne de 1 x PAS 5
gasoil Cc2 Non DF34 , PF09 1 x PAS 8 -1
(citerne 1)
(35 m?)
SPP8 — zone
de stockage
d’huiles PF4 ; DF35 2xPAS 2
usagées et | C2 ael F127, DF27 2 X PAS 6 2
de solvants
(150 m2)
1 xPAS7
SPP9 — hall . . . 1 X PAS 1
des D Non PF5 ; PF6 ; PF7 ; 1 x ML 1
machines F09 ; F13 ; DF31 2xPAS 6
(1020 m?) 4 x ML, HAP
3xPAS 2 +
PCB
SPP10 - . :
transformate | C2 Non DF02 ’_DF03 ’ 1xPAS1 + -2
F213 ; F217 PCB
ur (240 m2) 2 x ML. HM
PCB
1 x PCB
SPP11 - 2 x PCB, ML
cabine haute DF15 ; DF42 ; 1 x PAS 5
tensionne1 | C2 en F201 ; F205 2XPAS 5 + -
(40 m2) PCB
1x ML, PCB
SPP12 -
. 1 xPAS 5
cabine haute |, Non DF45, DF46 5x PAS 5 + .
tension n°2 PCB
(40 m2)
SPP13 -
stock huile
. ’ . . 1 x PAS 3
pelntu.re et Co Non F116 ; F118; 5 x PAS 2 P
produits DFO08 1 x PAS 1
inflammable
s (100 m?)
SPP14 —
chaine de
peinture : . . 2 x ML
dégraissage, | C2 Non anF_2|91’1E9)':_2|:11’20 1 x PAS 4 -2
séchage et ’ ’ 3 xPAS 3
peinture
(440 m2)
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. . 2 x PAS 3
SPP15 — hall DEE? l,:1D5Fj|7:1,6 4% ML
d’'usinage 1 D Non 8 . F17, . F1é1 . 11 2x PAS 1 8 -1
(1200 m2) ; F1,22 ; 1 x PAS 4
2xPAS 2
F26 ; F27 ; DF25 } X mg i‘
SPP16 — hall ; DF27 ; DF29 ; Y PAS 7
d’usinage 2 D Non 10 F126 ; F127 17 5 x HM 13 -1
(1800 m?) F128 ; F129 ; 5y PAS 3
F130 X
4 xPAS 2
1 x PAS 1
SPP17 — . . 1 x PAS 4
forge (200 D Non 4 PF;’&’_F::B%S ’ 5 2 x ML, BTEX 4 | A
m?) ’ 1xPAS 2 +
PCB
SPP18 —
stockage de
i F27 ; DF29 ;
pl’O.dUItS. c2 4 F216 ; F128 Annexe G.3
radioactifs
(45 m?3)
SPP19 —
station-
service avec
pompe a
carburant et PF11; PF12;
2citernes | e 4 | “ori3:pri4 5 5x PAS 5 1] 2
souterraines
de 2.000L
(citerne 5 et
6) (100 m2)
1 x PAS 2
3 x BTEX,
SPP2O - X . HAP
Ebavureuse c2 Non 4 FI’DFIJA?S,'%FFOL, 8 1x PAS 2 + 4 2
(160 m?) ; PCB
1 x PAS 1
2 x ML
o 1x PAS 1
citerne . Y PAS 4
souterraine | -, Non 3 DF43 ; F212; 4 PCB 1 -2
de 5000 L F223
i 2 x ML, HM,
(citerne 4) PR
(25 m?)
S||13Fr)§2 -2 1 x PAS 1
goiteﬁzines 1 x PAS +
de 2000 et | Ct Non 3 DF43 ; DF44 ; 5 PCB o | o
DF05 2 x BTEX,
4000 L
(citerne 2 et 1 xHPAAPS )
3) (25 m?)
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PZ302 —
produit pur

7| Quantités totales 87 | 95 35

8 Quantités PSA . 10 4

* Qté realisée - Qté requise

PAS 1 = ML, BTEX, HAP

PAS 2 = ML, BTEX, HAP, HM

PAS 3 = ML, HAP, HM

PAS 4 = ML, BTEX, HAP, DCE, TCE
PAS 5 = BTEX, HAP, HM

PAS 6 = ML, BTEX, HAP, HCOV

PAS 7 = ML, BTEX, HAP, DCE, TCE, HM
PAS 8 = ML, BTEX, HAP, HM, HCOV
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Etude d’orientation

Stratéqgie B
Au niveau des SPP1 — remblais 1 — zone parking et SPP2 — remblais 2 — zone usine, une stratégie de

type B est applicable. En effet, la couche de remblais peut étre assimilée a une zone suspecte homogene
(pollution non distribuée par noyaux et panaches qui ne va donc pas présenter de gradient de
concentration aussi bien sur le plan horizontal, que vertical). Dans le cadre de 'aménagement du site,
des remblais ont été utilisés.

Sur base des caractéristiques des remblais attendus, les substances suivantes doivent étre étudiées au
niveau de la couche superficielle du sol :

- Métaux lourds;

- HAPs;

- Huiles minérales (fractions lourdes).

Dans le cadre de linvestigation des remblais, respectivement 3 et 5 piézometres sont nécessaires par
rapport aux superficies des zones (SPP1: 7420 m2 et SPP2: 33.105 m?). De maniére théorique,
respectivement 3 et 5 forages doivent atteindre le terrain naturel afin d’y prélever un minimum de 3 et 5
échantillons de sol dans le terrain naturel.

Dans le cas ou la présence d’eau est confirmée, les analyses d’eau souterraine seront réalisées sur
'ensemble des parameétres définis dans le Décret sols.

Stratégie D
Dans le cadre de cette étude, plusieurs zones suspectes correspondent aux criteres établis pour

linvestigation des zones suspectes hétérogénes pour lesquelles les sources potentielles de pollution
n'ont pas été localisées. Ces zones suspectes sont les suivants : SPP3 (blanchisserie de coton a
vapeur), SPP4 (carbonisage a vapeur), SPP5 (ateliers de construction de machines textiles), SPP6
(garage vaec fosse d’entretien), SPP9 (hall des machines), SPP15 (hall d’'usinage 1), SPP16 (hall
d’'usinage 2) et SPP17 (forge).

Cette zone a donc été considérée comme suspecte vis-a-vis du décret relatif a la gestion des sols. Le
calcul du nombre de forages nécessaires est basé sur un maillage permettant une bonne représentativité
de la zone suspecte et des installations si référant et a été estimé en fonction de la superficie estimée de
l'usine sur base des anciens plans disponibles.

Stratégie C
Pour toutes les autres SPP, la stratégie C peut étre envisagée. Cette derniére sera adaptée fonction de la

situation rencontrée. Une stratégie C-Cas1 sera effectuée dans le cas de sources souterraines, C-Cas2
dans le cas des sources aériennes et la C-Cas 3 dans le cas des sources hors sol non liquides.
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Les sources potentielles identifiées sur le site ont été étudiées conformément au GREO-V4 dans le cadre

de I'étude d’orientation,
Dans ce cadre et en tenant compte de 'ensemble des éléments présentés et des données antérieures

valorisées, il apparait que le nombre total de sondages et d’échantillonnages nécessaires a l'investigation
des SPP est suffisant.

Etude de caractérisation

Au niveau de I'étude de caractérisation, la stratégie CAR 1 — R1 a été appliquée pour les SPP1 et SPP2
conformément au GREC V04.
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3.2 Valorisation des études antérieures

Plusieurs études ont été réalisées :
o Etude historique en 2007 par le Centre d’Histoire des Sciences et des Techniques ;
e Rapport d’étude d’orientation en 2008 par I'I|SSeP ;

e Synthése des investigations relatives a la détermination des risques de pollution en 2012 par
'ISSeP ;

e Rapport de gestion de terres de déblais sur le site en 2014 par I'I|SSeP

Toutes les investigations réalisées précédemment ont été réutilisées pour la présente étude étant donné
que les analyses portaient sur des parameétres stables dans le temps et que les activités potentiellement
polluantes étaient déja a l'arrét lors de leur réalisation. Les résultats sont repris dans les tableaux des
analyses ainsi que sur les plans d’échantillonnage.

Les résultats de ces études antérieures présentent des dépassements de valeurs seuils et/ou de valeurs
d’intervention pour les paramétres ML, HAP et HM lourdes par rapport aux normes du Décret Sols du 5
décembre 2008.

A noter que les forages réalisés en 2017 (F200-F221 et F400-F421) n'ont pas été valorisés dans I'étude
étant donné qu’ils ont été réalisés afin de caractériser les taches de pollution éliminées lors de
'assainissement.
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3.3 Travaux de terrain et d’analyses — présentation et discussion

3.3.1 Technique et méthode d'investigation — Mesures de sécurité

3.3.1.1 Méthode de forage

Opérations de forage
Les forages sont réalisés selon les opérations suivantes :

Opérations préalables :

= Respect des consignes de sécurité pendant tout le chantier ;

= Signalisation adaptée du chantier (balises fluorescentes, bandes de marquage au sol...) ;

= Repérage sur base des plans d’'impétrants de cables et/ ou conduites souterraines ;

» Repérage de cables et / ou conduites souterraines a I'aide d’un scanner de chantier (de type C.A.T.) ;

= Repérage de cables et / ou conduites souterraines par préfouille (si nécessaire) ;

» Carottage des éventuels revétements (asphalte, béton, pavés, clinkers) a I'aide d’'une scie a cloche
dont le diametre (usuellement 125 mm) est adapté au type de forage qui sera employé) ;

Forage en terrain meuble ou peu induré (forage manuel) :

» Forage a l'aide de tarieres manuelles de type Edelmann, avec outils, adaptés au type de sol (limon,
argile, sable, gravier et gravier de rivieres, remblais...), et diamétre choisis en fonction du type de
piézomeétre a équiper ;

= Forage a la gouge a percussion pour les zones indurées ou le remblai compact (diamétre 80 mm, 60
mm, 50 mm, 35 mm) ;

Ces deux méthodes permettent de réaliser des observations organoleptiques sur des échantillons de sol
peu ou non remaniées, et ainsi de définir les indices sensoriels de changement de lithologie, pollution
éventuelle, avec une grande précision en ce qui concerne la position spatiale, la texture (p.ex. taux de
saturation en pollution organique...).

Forage en terrain induré (forage mécanique) :

En terrain induré, ou avec de fortes épaisseurs de remblais, les forages sont réalisés a l'aide de

machines de forage sur chenilles ou sur pneus :

= Dans le cas de forages a la gouge, les échantillons sont prélevés dans un liner en PVC, ce qui assure
une conservation idéale des échantillons de sol avec une pollution organique volatile ;

Les principaux avantages de cette technique sont les suivants :

= accessibilité et mobilité : les sondeuses automotrices ont un encombrement trés réduit ce qui permet
notamment de pouvoir travailler a l'intérieur des batiments ;

= propreté : 'équipement travaille a sec sans remontée de résidus et n'occasionne pas de souillure sur
site ;

= carottage rapide : le systéme permet un rendement élevé pour I'échantillonnage de sol et d’eau ;

= qualité de I'échantillonnage : les prélévements sont recueillis dans le tube carottier sans remaniement
et évite toute contamination pendant le sondage.
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» Dans le cas du forage au marteau fond-de-trou, les échantillons sont prélevés en téte de forage (sur la
table de rotation). Les forages au marteau fond-de-trou sont utilisés pour le placement des
piézometres, et sont évités pour I'échantillonnage de sol.

Remarques générales sur les forages et 'équipement en piézometre :
Les outils de forage sont nettoyés aprés chaque utilisation afin d’éviter tout risque de contamination
croisée entre forages.

Chaque forage doit faire I'objet de I'analyse d’au moins un échantillon de sol et chaque piézomeétre fait
I'objet d’au moins un échantillon d'eau souterraine, et ce méme si aucune indication de pollution n'est
détectée.

Lorsqu’'un forage n’a pas atteint la profondeur prévue, I'expert en pollution du sol le déplace en restant a
une distance raisonnable de la source potentielle de pollution. S’il est impossible d’atteindre la profondeur
prévue ou qu’il ne peut étre réalisé a distance raisonnable, I'expert en pollution du sol fournit une
explication.

Les forages sont réalisés au minimum jusqu’a 2 m de profondeur pour les sources potentielles de
pollution situées a la surface du sol (exemple : dép6t de déchets) et au minimum jusqu’a 2 m en dessous
de la base inférieure des sources potentielles de pollution situées sous la surface du sol (exemple :
réservoir enfoui). Les forages sont poursuivis jusqu'a un métre sous les derniéres indications de pollution.

Les forages destinés a investiguer la qualité des eaux souterraines et donc a étre équipés en
piézometres sont réalisés au minimum jusque 5 m de profondeur et sont poursuivis jusqu'a un métre
sous les derniéres indications de pollution et au minimum jusqu’a 2 m sous le niveau supérieur estimé de
la nappe. La longueur minimale de la crépine est de deux métres.

En I'absence d'eau souterraine a 5 m de profondeur et si les caractéristiques des activités a risque de la
parcelle ou la nature et le comportement physicochimiques des pollutions potentielles le justifient (liste
non exhaustive des polluants le justifiant : BTEXN, MTBE, huiles minérales C5-C8, COV), I'expert en
pollution du sol doit réaliser des piézométres plus profonds en se basant sur les principes suivants (le
nombre de piézometres a réaliser est a arrondir & l'unité supérieure).

Concernant la réalisation des piézometres a plus de 5 m de profondeur, il y a lieu de se conformer aux
précisions stipulées dans les guides de bonnes pratiques.

Les piézometres sont équipés par du tubage HDPE, dont I'ouverture des crépines est adaptée au type de
sol rencontré (ouvertures de 0,3 a 2 mm). Les crépines sont recouvertes d’'une chaussette géotextile afin
d’éviter 'ensablement du forage. La partie filtrante est positionnée de fagcon a ne pas recouper le sommet
de la nappe aquifére.

L’espace annulaire des piézomeétres est remblayé par du gravier filtre (de dimension adaptée a
'ouverture des crépines) jusqu’au moins 25 cm au-dessus du sommet des crépines, puis par de la
bentonite jusqu’en téte de forage. Les piézométres sont, aprés placement, nettoyés et dessablés par
ringage. Le diamétre du trou de forage est choisi en fonction du type d’équipement (afin de permettre une
mise en place satisfaisante du massif filtrant et du bouchon bentonitique).
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3.3.1.2 Description du mode d'échantillonnage

Echantillonnage
Les mélanges d’échantillons de sol, d’eau souterraine ou d’air du sol ne sont pas autorisés.

Echantillonnage du sol

Afin de maitriser les risques de contaminations, le matériel mis en ceuvre sera propre et maintenu en état
tout au long de la campagne. Il sera en bon état de fonctionnement afin d'éviter les fuites d'hydrocarbures
(carburant, lubrifiant, huile hydraulique).

Les prélévements de sol sont effectués a la gouge a percussion.

L'opération consiste a introduire dans les sols, par battage ou fongage, un tube métallique équipé, en
fond de trou, d'une trousse coupante.

Cet outil coupant permet au sol de pénétrer a l'intérieur d'un carottier, solidaire d'un train de tige coaxial.

Lors de forages a la gouge a percussion, I'échantillon progresse directement dans la gouge métallique ou
il pourra étre échantillonné au moment de la remontée des tubes, soit aprés l'atteinte de la profondeur
requise.

Dans le cadre de cette étude, le prélévement a l'aide du tubage de 83 mm a été utilisé.

Ces techniques de prélevement offrent I'avantage de la rapidité et I'assurance d'éviter les contaminations
croisées.

L'ensemble des prélevements est réalisé avec un linéaire métallique, tiges, tubes et raccords congus
pour étre mis en ceuvre sans lubrifiant ni graissage.

Pour la suite des prélévements, le matériel mis en contact direct avec I'échantillon est nettoyé avant
chaque prise d'échantillon, soit a sec, a I'eau ou au solvant (pour ces derniers, une utilisation raisonnée
et contrélée) selon les besoins, afin de limiter les contaminations croisées. Les endroits de nettoyage
sont limités en nombre.

Pour en faire la description macroscopique, I'échantillon est extrait de l'outil de prélévement et déposé
dans une goulotte ou directement dans un bac de mélange ; il est ensuite transvasé dans le(s) flacon(s)
prévu(s), a l'aide d'une palette tout en homogénéisant visuellement la matiére. Le temps d'exposition a
I'air est réduit au maximum.

Dans le cas de l'analyse des composés volatils, I'échantillon est placé tel quel et le plus rapidement
possible dans le flacon prescrit par le laboratoire ; ce flacon contient éventuellement un additif stabilisant.
Les flacons seront remplis de maniére a laisser le moins de place possible a l'air et seront fermés de
maniére étanche.

Sauf instructions contraires, les trous ou excavations occasionnés par les prélévements seront remblayés
avec le matériau extrait, dans la mesure du possible dans l'ordre existant. Si du matériau venait a
manquer, si un horizon pollué ou saturé venait a étre recoupé, un remblayage complémentaire a la
bentonite sera prévu.

C’est I'échantillon qui indique les plus fortes observations organoleptiques qui doit étre analysé. A défaut
d’avoir des indications de pollution sur base des observations visuelles et olfactives, c’est I'’échantillon le
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plus proche de la surface (0-50 cm) qui est analysé (en cas de suspicion de pollution homogéne et
d'activités a risques situées a la surface du sol) ou I'échantillon correspondant a la base inférieure de
I'activité a risque (en cas d'activités a risques situées sous la surface du sol).

La tranche de sol destinée a étre analysée ne doit pas étre plus longue que 50 cm. Dans le cas d'un
changement de la nature du terrain ou si une pollution est constatée, le pas d’échantillonnage peut se
faire de fagon plus fine.

Le flaconnage, clairement étiqueté, est constitué de flacons conformes aux exigences du laboratoire qui
effectuera les analyses. On se référera aux tableaux de référence du CWEA © pour la définition des
exigences en matiere de flaconnage et de conditionnement.

Sur le terrain, les échantillons sont conservés au frais dans une enceinte réfrigérée entre 2 et 8 °C.
Pendant le transport et pendant le stockage transitaire éventuel, les conditions de conservation sont
respectées.

Les échantillons sont déposés au laboratoire dans des délais compatibles avec ceux exigés par les
analyses.

Echantillon d'eau :

Les échantillons d’eau sont prélevés selon les normes en vigueur et avec une pompe adaptée, et ce au
moins 7 jours apres l'installation des piézométres. Les piézométres sont purgés avant échantillonnage. A
cette fin, on pompera au moins trois fois le volume en eau ou jusqu’au moment ou les mesures de pH,
température et conductivité électrique sont stables dans une fourchette de 10%, sur trois mesures
consécutives.

Selon le type de polluant recherché, I'échantillonnage peut requérir une filtration et ou une acidification de
I'échantillon (p.ex. pour les métaux lourds, une filtration sur un filtre de 0,45 um et une acidification avec
HNO3 doivent étre réalisées). Différents types de récipients sont utilisés, en fonction du type d’analyses a
effectuer.

Les échantillons d’eau souterraine sont conservés a une température de 4°C pendant le transport jusqu’a
la prise en charge au laboratoire afin d'éviter tout changement de leurs caractéristiques physico-
chimiques, et toute volatilisation des polluants.

Pour les eaux, les flacons non pré-conditionnés sont rincés avec I'eau du point de prélévement avant
remplissage. En général, les flacons sont remplis a ras bord sauf contre-indication du laboratoire. Sur le
terrain, les échantillons sont conservés au frais dans une enceinte réfrigérée entre 2 et 8 °C. Pendant le
transport et pendant le stockage transitaire éventuel, les conditions de conservation sont respectées.

Analyse :
Les analyses sont réalisées par un laboratoire agréé par la Région Wallonne.

Les méthodes d’analyse sont celles des codes de bonnes pratiques en vigueur en Région Wallonne
(CWEA).

S http:/dps.environnement.wallonie.be/files/Document/CWEA/CWEA_2014-officiel.pdf
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3.3.1.3 Description des mesures de sécurité

L'exécution des travaux se fait conformément au CWEA et dans le respect des regles de sécurité.

Les travaux d'investigations sont guidés et suivis par I'expert du bureau d'études SBS Environnement.
Celui-ci relate par écrit toutes les observations réalisées durant le chantier, de méme que les événements
relatifs aux investigations, et leurs détails techniques.

Le conditionnement des échantillons et leur transport au laboratoire agréé sont réalisés dans les regles
de l'art.

Le site est remis en état apres la réalisation des forages :
v" Aucun matériau pollué n'est laissé en place (évacuation vers une filiere appropriée);
v" Les sondages sont rebouchés a l'aide de sable sain et/ou de bentonite ; en cas de pollution ;

Les déchets issus des travaux d’investigations sont stockés et évacués dans le respect des dispositions
légales en vigueur.

3.3.2 Description des travaux de terrain et de laboratoire

Au total afin d’'investiguer correctement les 22 sources potentielles de pollution mises en évidence dans
le cadre de I'étude préliminaire et la zone suspecte mise en évidence lors des forages (produit pur
PZ302), ont été réalisés :

- 142 forages ;
- 197 analyses de sol ;
- 7 piézometres et aucune analyse d’eau souterraine.

Dont 45 forages aboutis ont été réalisés dans le cadre de la présente étude. Le tableau suivant présente
les caractéristiques de leur réalisation.

Tableau 5 : Description des travaux de forages
Forage )L(am bert 72 Y exg:l}ﬁ - Prc(:;:r:‘csk)aur Technique de forage I(Ej:t;g;:;‘;s:
F101 254.012 142.982 2,0
F102 254.013 142.998 2,5
F103 254.021 143.016 3,0
F104 254.030 143.000 5,0
F105 254.047 143.002 2.0
24/11/2016
F106 254.054 143.007 2.0
F107 254.057 143.019 1.0
F108 254.064 143.002 3,0
F109 254.066 143.016 25 Forage mécanique VEG
F110 254.035 143.027 2.0
F111 254.122 142.901 3.0
F112 254.129 142.884 3.0
F113 254.077 142.876 3.0
F114 254.067 142.867 | 21/09/2017 3.0
F115 254.093 142.858 2.70
F116 253.920 142.803 25
F117 253.998 142.797 3.0
F118 253.982 142.789 | 22/09/2017 2.0
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F119 253.968 142.827 21
F120 253.987 142.838 21
Fi121 254.040 142.830 3.0
F122 254.028 142.851 3.0
F123 253.989 142.877 23
F124 254.010 142.870 3.0
F125 253.983 142.897 | 21/09/2017 3.0
F126 254.061 142.908 2.6
F127 254.060 142.891 3.0
F128 254.086 142.905 3.0
F129 254.075 142.880 3.0
F130 254.053 142.873 25
F131 254.008 142.856 3.0
F132 254.038 142.811 | 22/09/2017 25
F133 254.055 142.933 3.0
F134 254.091 142.937 | 21/09/2017 25
F135 254.071 142.848 2.7
F136 254.051 142.826 3.0
F137 254.064 142.822 | 22/09/2017 241
F138 254.059 142.813 2.2
F310 254.132 142.875 3.1
F311 254.140 142.879 3.2
Pz300 254.066 142.939 | 31/10/2018 2.6
Pz301 253.947 142.854 3.1
Pz302 253.998 142.751 3.6 L .
Forage mécanique Envirotop
Pz302bis 253.997 142.749 3.6
F321 -PZ 254.006 142.747 2.4
F322 - PZ 253.997 142.742 | 15/11/2018 3.1
F323 - PZ 253.993 142.751 24
F324 - PZ 254.000 142.754 2.9

» Plan D.1 : Plan de localisation des forages

Notons qu’aucun profil de forage n’a été émis par le foreur pour le piézométre Pz302, en présence d’'un
probléme survenu en cours de forage (vide rencontré en cours de forage, dont la base a été estimée a
190 cm-ns). Par contre, un profil de forage a été émis par le foreur pour le piézometre Pz302bis, réalisé a
proximité du Pz302.

Les piézomeétres ont été mis en place sur le site afin de statuer sur la présence ou I'absence d’eau
souterraine au droit du site. Aucune eau souterraine n’a été mise en évidence au droit de ces

piézomeétres et donc aucune eau n’a été échantillonnée.

Concernant le stockage de produit radioactif, I'’élimination de ceux-ci a été réalisée de maniére conforme.

> Annexe G.4 : Attestation d’enlevement de déchets radioactifs
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Identification du préleveur

Nom : Verbelen Environmental Contractors (VEC)
Nom de la personne de contact : Nico VANHOUTTE

Coordonnées :

Raison sociale : sprl

Avenue : des Lilas
Code postal : 1970
Tél. : 0472/94.55.07

Email : verbelen.planning@gmail.com

n°:1 bte :/
Commune : Wezembeek-Oppem
Fax :/

Le préleveur a effectué sa mission en présence et sous la responsabilité de I'expert.

Identification du préleveur

Nom : Envirotop Raison sociale : sprl
Nom de la personne de contact : Cécile Mohr

Coordonnées :

Rue : Slar
Code postal : 4801
Tél. : 087/64.65.25

Email : info@envirotop.be

n°:130 bte :/
Commune : Stembert

Fax :/

Le préleveur a effectué sa mission en présence et sous la responsabilité de I'expert.

Les échantillons de sol ont été transmis pour analyses au laboratoire agrée par la Région Wallonne,
Synlab et les certificats des analyses des échantillons de sol sont disponibles en Annexe D.2

» Annexes D.2 — Certificats d’analyses

Identification du laboratoire agréé

Nom : ALcontrol Laboratories Belgium Raison sociale : b.v.
Nom de la personne de contact : Nathalie Guyaux et Fabio Galeazzi

Coordonnées :

Rue : Gramayestraat n°:4 bte :/
Code postal : 2000
Tél. : 032/020.430

Commune : Antwerpen
Fax : 032/020.439

Email : info@alcontrol.be

Les travaux de terrain, le prélevement et la conservation des échantillons ont été exécutés conformément
au CWEA et au GREO.
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3.3.3

Mise en ceuvre et adaptation des stratégies de réalisation de I'étude

La mise en ceuvre des stratégies d'exécution des forages, décrites au paragraphe 3.1 de la présente
étude, et son adaptation rendue nécessaire par les contraintes techniques rencontrées sur le terrain sont
décrites ci-dessus :

Pour rappel, la réalisation de I'étude de caractérisation combinée a l'orientation a été précédée
par un assainissement. Les clauses techniques de cet assainissement ont été rédigées par
Arcadis en mai 2015 dans un cahier spécial des charges. Celui-ci met en exergue I'excavation
des remblais et des sols polluées en PCB au droit des 3 transformateurs éventrés ainsi que
I'évacuation des citernes enterrées localisées ainsi que des remblais et du sol pollué en huiles
minérales. Cet assainissement est décrit dans le suivi d’assainissement repris en annexe G.4.

Dans le cadre de notre étude combinée, les échantillons ont tous été prélevés sous le géotextile
mis en place dans le cadre du projet d'aménagement (assainissement) délimitant les terres
saines des terres polluées (sauf pour les échantillons des forages F116, F117 et F118 coté rive
droite de la Vesdre pour lesquels la pose du géotextile et le remblaiement par des terres saines
n’avaient pas encore été effectués). L’échantillonnage de ces trois forages est donc superficiel
(0-0.5 m) mais correspond bien au méme niveau que les autres prélévements sous géotextile ;

Afin de se positionner sur la présence ou I'absence d'eau souterraine au droit du terrain, 3
piézometres ont été placés au droit du site de maniéere a border la Vesdre mais en restant a une
distance supérieure a 20 m de celle-ci.

Lors de la réalisation de ces piézomeétres, une poche d’eau (et non de I'eau souterraine sensu —
stricto) a été rencontrée au droit du piézométre Pz302 a une profondeur de 3,3 m-ns. Quinze
jours plus tard et afin de vérifier la présence d’eau souterraine, 4 autres piézometres ont été
placés a une distance inférieure a 10 m du piézomeétre Pz302 de maniére a circonscrire la zone
le cas échéant. Lors de la réalisation des piézometres, ceux-ci n‘ont pas montré d’arrivée d’eau
souterraine. Un contrdle a été apporté a la fin de la journée et une semaine aprés et a permis de
vérifier que ces derniers étaient toujours secs et de confirmer I'absence d’eau sur le site.

De plus, les deux piézometres (Pz300 et Pz301) étaient quant a eux toujours secs lors de la mise
en place des piézométres de la seconde phase.

Une poche de produit pur a été mise en évidence au sein du piézomeétre Pz302 et a nécessité
une intervention d’'urgence afin de respecter le cahier des charges établi sur base du plan de
réhabilitation. Le produit pur a été rencontré entre +- 1 m-ns et 3,6 m-ns. Les forages F321, F322,
F323, F324 et Pz302bis ont permis de délimiter la pollution horizontalement et verticalement sur
une superficie estimée de 110 m? ; voir plan D.1 et Annexe G.5.

Toutes les parcelles ont été investiguées (152, 1V2, 1T2, 9M3(partie), 325b et 3239).

Au niveau de la SPP8, les forages d’investigation ont été réalisés alors que le batiment était
toujours en place et inaccessibles (forages études antérieures). Les forages ont donc été réalisés
en bordure de ce dernier.

Le bilan pour les piézometres est quant a lui négatif pour 'ensemble des SPP. En effet, aucune
eau souterraine n’a été rencontrée au droit du terrain et donc seul 7 piézomeétres ont été placés
et non échantillonné.

Annexe D.2 : Profils de forages (fiches techniques et bulletins de prélevements)

Plan D.1 : Plan de localisation des forages
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3.3.4 Bilan des investigations réalisées

Sur base du tableau récapitulatif 4 ci-dessus, on note que I'ensemble des zones suspectes ont été
investiguées en respectant les attentes du GREO et du GREC (version 4). En effet, 'ensemble des bilans
sont positifs sauf en ce qui concerne l'eau souterraine. En effet, aucune eau souterraine n'a été
rencontrée lors de la réalisation des forages.

Dés lors, au regard des objectifs d’'une étude de caractérisation avec dispense d’étude d’orientation,
lauteur d’études conclut au caractére suffisant des démarches entreprises, en ce qui_concerne
’adéquation des stratégies choisies, la correspondance entre les résultats et les observations de terrain,
le bon déroulement des investigations et la cohérence des résultats d’analyse.
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4. Interprétation des résultats

4.1 Comparaison par rapport aux normes

411 Type d'usage a considérer

Sur base de la plaquette de présentation de la SPI
(http://www.spi.be/upload/publications/2019/plaquette_ HDB_MIPIM_2019.pdf) un projet mixte de quartier
durable associant logements (environ 200), équipements publics, activité économique urbaine est prévu
sur le site. Cependant, le projet de développement du site n’est pas encore défini complétement a ce jour.

Tableau 6 — Type d’usage a considérer

Parcelle Usage Planologique Usage de fait actuel Usage projeté
325B et 323G Type Ill — habitat Type Il - projet immobilier
— Tvoe Il — frich mixte avec aménagement
182, 1v2, 172 Type V — zone d’activité ype Il —Triche d’'une zone résidentielle et
et 9M3(partie) économique industrielle industrie légére

4.1.2 Polluants non normés

Pour l'investigation de certaines SPP, il était opportun d’analyser les polychlorobiphényles (PCB) et/ou
les composés inorganiques, parametres non-normés dans le Décret sol.

Pour I'évaluation de ces parameétres, il est fait référence aux informations issues de la base de données
PNN-V3 disponible sur le site internet du Département Assainissement et Protection des Sols
(http://dps.environnement.wallonie.be/home/liens--documents/le-coin-des-specialistes-experts-
laboratoires/polluants-non-normes-pnn.html).

4.1.3 Interprétations des résultats

4.1.3.1 Echantillons de sol

En raison de I'affectation projetée du terrain étudié en zone résidentielle (logement) et & la demande du
commanditaire (SPI), les résultats des analyses ont été comparés aux normes de pollution pour un type
d'usage ‘résidentiel’ (type Ill au sens du décret relatif a la gestion des sols) et sont présentés a 'annexe
suivante.

> Annexe E.1. : Tableaux généraux des observations et des analyses — sol
Les rapports d’analyses du laboratoire sont annexés a la présente étude.

» Annexe D.3 : Rapports d’analyses du laboratoire — sol
Les plans d’interprétation des résultats sont annexés a la présente étude.

> Plan E.1 : Plan détaillé final du terrain — pollution du sol

Pour une affectation de type lll, les résultats d’analyses indiquent des dépassements de valeurs seuils
dans la couche de remblais en :

- métaux lourds ;

- huiles lourdes ;

- HAP.
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Remarques échantillons

Un dépassement de valeurs seuils en benzene est mis en évidence au droit de I'échantillon RG6.
Néanmoins, ce résultat est considéré comme un outlier étant donné que la majorité des résultats est situé
sous la limite de quantification et qu’aucun signe organoleptique n’était présent. Il ne sera donc pas
considéré dans I'étude.

Pour rappel, le remblai 1, situé sur la rive droite de la Vesdre, est composé d’une matrice sableuse,
limoneuse avec présence de gravats sur une épaisseur de 0,8 m tandis que le remblai 2, situé sur la rive
gauche de la Vesdre est composé également d’'une matrice sableuse, limoneuse avec gravats, scories
localement sur une épaisseur de 1,5 m en moyenne.

Remblais 2

Figure 16 : Localisation des 2 remblais au droit du site

Valeurs représentatives

Les échantillons des deux remblais ont permis la collecte d’informations suffisantes pour étre étudiés
suivant une approche statistique et ainsi définir des valeurs représentatives de la qualité des deux
remblais.

Cette approche permet d’étudier leur problématique de maniére globale sur I'entiéreté du site.

Tenant compte de la quantité de données collectées sur la globalité du site et d’aprés les prescrits du
GREG, il est raisonnable de retenir la moyenne calculé sur 'ensemble des données collectées, comme
valeur représentative des concentrations du remblai 1 et du remblai 2, pour les différents paramétres
étudiés.
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VALEURS REPRESENTATIVES
gi;pl':::ié:llz:alyses du centre de la distribution des concentrations extrémes
Pourn=5 C moyenne C max
pour 5 <n<15 C moyenne C max ou C moyenne + 2 &carts-type
Pour 15 < n>25 C moyenne ou C médiane Centile 90
Pour n=25 C moyenne® ou C médiane® Centile 90*
®

avec éventuelle élimination préalable d™outliers”. La maniére d'utiliser les valeurs représentatives pour les
comparaisons aux normes et/ou la décision de réaliser une étude de risques est détaillée dans la partie
« interprétation des résultats ».

Extrait du guide de référence pour I'étude de caractérisation

Les valeurs représentatives obtenues pour les différents paramétres analysés sont présentées dans les
tableaux ci-dessous.

Tableau 7 : Comparatif des valeurs représentatives des remblais (moyenne) aux normes définies pour une
affectation de type Ill pour le remblai 1 localisé au droit de la zone parking

Ram-Ses ESR - Evaluation Simplifiée des Risques

SELECTION A PARTIR DES CONCENTRATIONS REPRESENTATIVES DANS LE SOL
Synthése 2 - SOL (DS_R_parking)

Supprimer cette synthése

USAGE retenu
Hors zone de prévention de captage Type lll - Usage résidentiel
Hom du site :

SELELCHONG
Critére de =élection personnalisé 1 R
Critére de =élection personnalizé 2 parking

Masquer/Afficher les
statistiques descriptives

Tupe de comparaison
Décret ol YALEURS LIMITES _
! Statistiqu

Décret sol

¥5 M moyenne
Métauximeétalloides
Plormb | - [ 200.0 [ - E
Zinc ] - | 415.0 | - 20 | 49 |
Hydrocarbures aromatiques non halogénés

Légende
Valeur < LQ
valeur £ W5
valeur > WS
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Tableau 8 : Comparatif des valeurs représentatives des remblais (moyenne) aux normes définies pour une
affectation de type Il pour le remblai 2 localisé au droit de la zone usine
Ram-Ses ESR - Evaluation Simplifiée des Risques

SELECTION A PARTIR DES CONCENTRATIONS REPRESENTATIVES DANS LE SOL
Synthése 3 - SOL (DS_R_sud)

Supprimer cette synthése
ok 4 USAGE retenu
Hors zone de prévention de captage Type lll - Usage résidentiel
Mom du site : SELECTIONS
Critére de élection perzonnalizé 1 R
Critére de =élection personnalizé 2 sud

Masquer/Afficher les
statistiques descriptives

Tupe de comparaizon
Diécret sol VALEURS LIMITES S
. Statistiqu

Décret sol

¥5 M Moyenne
Métauximetalloides
Plomb | - [ 200.0 [ - B9 [ &8 ]
Zinc | - [ 415.0 | - 89 | =m0 |

Légende
Valewr < L0
valeur £ W3S
valeur = W5

En comparant les teneurs représentatives des remblais (moyenne) aux normes définies pour une
affectation résidentielle (type Ill) :
- des dépassements de valeur seuil en métaux lourds (plomb et zinc) sont observés pour le
remblai 1 (zone parking) ;
- des dépassements de valeur seuil en métaux lourds (plomb et zinc) sont observés pour le
remblai 2 (zone usine).

Ces dépassements sont dus a la qualité intrinséque des remblais. La mise en place de ces remblais est
antérieure au 30 avril 2007, et ces pollutions sont donc historiques au sens du Décret relatif a la gestion
des sols.
Les remblais sont présents sur la totalité du site étudié, et subdivisés en deux zones :
- le remblai 1 présente une superficie de 7.420 m2 sur une épaisseur de 0,8 m. Le volume
de remblais est donc estimé a 5.936 m?3 ;
- le remblai 2 présente une superficie de 33.105 m2 sur une épaisseur de 1,5 m. Le volume
de remblais est donc estimé a 49.657,5 m3.

Les autres paramétres analysés ne présentent aucune problématique en regard des normes définies
pour une affectation de type Ill.

Granulométrie

Le terrain se situant sur des sols limoneux, la porosité et la perméabilité pour un type de sol limoneux
peuvent étre estimées sur base du tableau suivant
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Tableau 9 : Caractérisation de porosité et de perméabilité

k (m/s- 10* 1 10" 10% 10 10* 10° 10° [ 107 10° 1p® 10" 10T

k (m/jour) 10" 10" 10" 1000 100 10 1 10" | 102 10® qp* 10° 10°®
Homogéne pur gravier pur sable sable fin | limon | argile

grossier et

Granulométrie [Hétérogéne moy. gravier et sable | sable, argile et limon |

Porosité (%) 37-25 45-30 23 61-34 60-34

Porosité efficace (%) 24 27 23 8 3

(Wauters & Vandenbergh, N. de geologie van Kempen. UitgeverijNiras, ONDRAF)

Des analyses granulométriques ont été effectuées sur 14 échantillons de sol, représentatifs du remblai a
différentes profondeurs. L’intégration de ces données dans le triangle des textures est reprise ci-dessous.

Tableau 10 : Description des profils et observations organoleptiques

Données granulométriques

Réf Echantillon %argile  %limon*  %sable  Texture Classe texturale
1 F113 (1,0-1,5) 5.51 18.98 75.51 SL S Sols limono-sableux
2 F113 (2,5-3,0) 16.87 40.96 42.17 LSL L Sols sablo-limoneux
3 F114 (1,1-1,5) 5.5 24.5 70 SL S Sols limono-sableux
4 F114 (2,2-2,7) 18.99 41.77 39.24 AL E Sols argileux légers
5 F115 (1,0-1,5) 21.28 23.4 55.32 AS E Sols argileux légers
6 F120 (1,8-2,1) 4.07 10.85 85.08 S Z Sols sableux
7 F121 (1,1-1,6) 8.24 25.59 66.18 LSP P Sols sablo-limoneux légers
8 F122 (1,1-1,5) 4.9 27.76 67.35 LSP P Sols sablo-limoneux légers
9 F123 (0,9-1,4) 19.4 31.3 49.3 AL E Sols argileux légers
10 F124 (0,9-1,5) 4.8 15.5 79.7 SL S Sols limono-sableux
11 F125 (0,9-1,4) 15.2 30.3 54.5 LSL L Sols sablo-limoneux
12 F125 (1,5-2,0) 10.6 12.8 76.6 SA S Sols limono-sableux
13 F126 (0,9-1,4 6.4 22.1 71.4 SL S Sols limono-sableux
14 F127 (1,1-1,5) 5.2 15.5 79.4 SL S Sols limono-sableux

* fraction inférieure a 63um

Sur base des classes texturales, et a I'aide du livret explicatif de la Carte des Sols de Wallonie, le remblai
correspond a un sol limono-sableux (S) allant vers des sols sablo-limoneux Iégers (P) a des sols sablo-
limoneux (L) et argileux légers (E). Ces données correspondent aux observations faites lors des
campagnes de forages ainsi qu’aux donnés pédologiques de I'étude préliminaire.

Ces résultats sont représentés dans le triangle textural des sols de Belgique mis a disposition par la

région

pratiques--cwbp-/etude-de-risque.html :
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Figure 17 : Triangle textural des sols de Belgique et représentation des résultats de granulométrie®.

D’aprés ce triangle, les analyses granulométriques montrent que les échantillons sélectionnés pour les
analyses granulométriques nous indiquent la présence de terrains sableux a limono-sableux.

4.1.4 Echantillons des eaux souterraines

Lors de la réalisation des forages aucune arrivée d’eau souterraine au sens stricte du terme n’a pas été
rencontrée. Aucun échantillon d’eau souterraine n’a donc été prélevé.

415 Test de lixiviation

Etant donné que I'eau souterraine n’a pas été rencontrée lors de la réalisation des forages, des tests de
lixiviation ont été réalisés. Les analyses effectuées sur le lixiviat ont porté sur les teneurs en métaux
lourds et huiles minérales. A noter que le sol naturel présente des dépassements de valeurs seuils pour
les métaux lourds liés au fond géochimique.

Au total, 7 tests de lixiviation ont été réalisés sur des échantillons présentant des problématiques liées a
la qualité du remblai.

Ces résultats ont été comparés aux valeurs limites pour les eaux souterraines et ne présentent pas des
dépassements de normes.

8 Source : Frangois Ridremont, Philippe Lejeune & Hugues Claessens, «Méthode pragmatique d'évaluation de la réserve en eau des stations
forestiéres et cartographie a I'échelle régionale (Wallonie, Belgique)», Base [En ligne], numéro spécial 2, Volume 15 (2011), 727-741 URL :
http:/popups.ulg.ac.be/1780-4507/index.php?id=8213.
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Tableau 11 : Test de lixiviation — comparaison aux valeurs limites pour les eaux souterraines

C, éri: de la nappe et type de comparaison VALEURS LIMITES
Nappe non-sxploitable our fos oot soelerratnes

Décret sol | VS_nappe
Meét
Arsenic - 10 - i i i i i
Cadmium - 50 -
Chrome - 50 - 1 i i 1 i

Hydrocarbures pétroliers - fractions

Fraction EC5-8 - El g 56 56 56 56 56 56 56
Fraction ECy2-1 - Fil] g 52 52 52 52 52 52 52
Fraction ECy10-12 - 200
Fraction EC>12- - 200
Fraction EC>16-21 - il
Fraotion ECy2136 - 300

Légende - Nappe non-exploitable - Décret sol

valeur = V5_rappe |

waleur > VE_nappe |

A noter que les tests de lixiviation ont été réalisés sur la partie située rive gauche de la Vesdre au droit du
remblai 2 — Usine. En effet ce dernier présente des concentrations en métaux lourds plus importante par
rapport au remblai 1 - parking.

A ce stade, il n’a pas été jugé nécessaire de réaliser des tests de lixiviation complémentaires sur la partie
situé coté rive droite de la Vesdre au droit du remblai 1 — parking.

Ces résultats étant négatifs, ceux-ci n’indiquent aucune tendance a la lixiviation des métaux lourds.

Les pollutions mises en évidence dans le terrain naturel ne semblent dés lors pas issues de la lixiviation
des pollutions du remblai mais semblent liées au fond géochimique naturel présent dans la région en
métaux lourds.

4.1.6 Identification et délimitation des pollutions

La comparaison des résultats analytiques obtenues au cours des investigations, menées par 1SSeP
(2008, 2012 et 2014) et CSD (2016-2017-2018), par rapport aux normes pour un usage de type lll et les
observations de terrains réalisées lors des forages permettent d’identifier deux remblais distincts (sol)
(remblai 1 localisé au droit de I'ancien parking et le remblai 2 localisé au droit des anciennes usines).

L’origine et la délimitation de ces taches de pollution sont détaillées ci-dessous.

4.1.6.1 Pollution liée a la qualité du remblai 1 (sol) (rive droite de la Vesdre — parking)
Origine

Au droit du terrain étudié et sur base des valeurs représentatives retenues, on peut conclure a la

présence d’une pollution en métaux lourds avec des dépassements de valeurs seuil pour une affectation
de type lll pour le remblai.

Cette pollution peut étre reliée a la présence d’'une couche de remblai de mauvaise qualité mise en place
lors de 'aménagement du site, ce remblai a une épaisseur moyenne de 0,8 m au droit du parking
(remblai 2).

Pour rappel, une couche de terres saines de 50 cm a été apportée sur site afin de recouvrir les remblais
pollués.

Aucune tache n’a été définie, les dépassements en métaux lourds sont généraux sur I'ensemble du
terrain et ne sont pas considérés comme étroitement liés & une activité a risque.

La mise en place de ces remblais ne peut étre datée avec précision, mais elle doit dater de I'installation
de l'ancienne usine HDB sur le site, soit avant le 30 avril 2007. Il s’agit donc d’une pollution historique.
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Délimitation verticale

La pollution du sol n’a pas pu étre délimitée verticalement a I'aide des échantillons prélevés dans le sol
naturel étant donné que ceux-ci présentent des dépassements de valeurs seuil au niveau du sol
naturel pour le plomb et le zinc.

En effet, de nombreux échantillons présentent des dépassements des valeurs seuil pour ces deux
éléments. Ces concentrations importantes en métaux lourds sont considérées comme naturelles dans
cette région. Des articles scientifigues attestent d’'un fond géochimique local dans les formations
géologiques du Dévonien.

> Annexe G.6 : Justification du fond géochimique en ML

De plus, les tests de lixiviation réalisés sur les échantillons de remblais le plus pollué ne montrent aucune
tendance a la lixiviation des métaux lourds.

Délimitation horizontale

Etant donné qu'il s’agit d’une pollution liée aux remblais, et que la présence de ceux-ci est généralisée a
'ensemble du terrain étudié, aucune délimitation horizontale n’apparait nécessaire, et I'entiéreté du site
doit étre considéré comme pollué (worst-case), excepté pour la partie ouest du site (zone boisée)
considérée comme zone non suspecte (cf. 3.1).

4.1.6.1 Pollution liée a la qualité du rembilai 2 (sol)
Origine
Au droit du terrain étudié et sur base des valeurs représentatives retenues, on peut conclure a la

présence d’une pollution avec des dépassements de valeur seuil pour une affectation de type Il pour les
parametres métaux lourds pour le remblai.

Cette pollution peut étre reliée a la présence d’une couche de remblai de mauvaise qualité mise en place
lors de 'aménagement du site, ce remblai a une épaisseur moyenne de 1,5 m au droit des anciens
batiments de 'usine (remblai 2).

Pour rappel, I'ensemble de cette zone a été raclée sur environ 50 cm et une couche de terres propres de
50 cm a été apportée sur site recouverte d’environ 25 cm de graviers afin de recouvrir ces remblais
pollués.

Aucune tache n’a été définie, les dépassements en métaux lourds sont généraux sur 'ensemble du
terrain et ne sont pas considérés comme étroitement liés a une activité a risque.

La mise en place de ces remblais ne peut étre datée avec précision, mais elle doit dater de I'installation
de l'ancienne usine HDB sur le site, soit avant le 30 avril 2007. 1l s’agit donc d’une pollution historique.

Délimitation verticale

La pollution du sol n’a pas pu étre délimitée verticalement a I'aide des échantillons prélevés dans le sol
naturel étant donné que ceux-ci présentent des dépassements de valeurs seuil au niveau du sol
naturel pour le plomb et le zinc.

En effet, de nombreux échantillons présentent des dépassements des valeurs seuil pour ces deux
éléments. Ces concentrations importantes en métaux lourds sont considérées comme naturelles dans
cette région. Des articles scientifiques attestent d’'un fond géochimique local dans les formations
géologiques du Dévonien.

> Annexe G.6 : Justification du fond géochimique en ML
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De plus, les tests de lixiviation réalisés sur les échantillons de remblais le plus pollué ne montrent aucune
tendance a la lixiviation des métaux lourds.

Délimitation horizontale

Etant donné qu'il s’agit d’une pollution liée aux remblais, et que la présence de ceux-ci est généralisée a
'ensemble du terrain étudié, aucune délimitation horizontale n’apparait nécessaire, et I'entiéreté du site
doit étre considéré comme pollué (worst case).

4.2 Modele conceptuel du site caractérisé

4.2.1 Volumétrie des pollutions et concentrations représentatives

Pour rappel, les parcelles du site sont reprises comme zone d’activité économique industrielle (parcelles
situées sur la rive gauche de la Vesdre) et en zone d’habitat (parcelles situées coté rive droite de la
Vesdre) au Plan de Secteur de Verviers-Eupen.

Historiguement, le terrain étudié a accueilli diverses activités a risque ayant pu avoir un impact sur la
qualité des sols. Ces activités sont décrites au point « Contexte historique ».

Entre 2016 et 2017, le site a fait 'objet d’'un assainissement avec raclage de 50 cm de terres sur la partie
rive gauche de la Vesdre suite a la démolition quasi intégrale des batiments et hangars présents sur le
site. Par aprés un apport de 50 cm de terres saines et de 25 cm de gravats a été réalisé sur cette partie.

Pour la partie située sur la rive droite de la Vesdre, aucun raclage n’a été réalisé, seul 50 cm de terres
saines ont été amenées sur site.

Les voies de transfert identifi€es actuellement sont I'inhalation, 'ingestion et le contact dermique avec
des particules de sol, I'inhalation d’air extérieur et le lessivage vers la nappe d’eau souterraine.

Le sol, au niveau du terrain étudié, présente une couche de remblai pollué d’'une épaisseur moyenne de
0,8 m pour la partie parking (rive droite de la Vesdre) et de 1,5 m pour la partie sud (rive gauche de la
Vesdre). Sous ces remblais, les formations en place sont composées de limons du Quaternaire. Ces
formations sont généralement rencontrées jusqu’a 3,00 m, pour donner suite, au socle schisteux
dévonien.

Il est rappelé que suite aux travaux d’assainissement réalisés entre mai et septembre 2017, les terrains
peuvent étre caractérisés comme suit :

- Pour la zone coté rive gauche de la Vesdre (ancienne usine) la couche superficielle du sol
a été raclée sur 50 cm, avec ensuite un apport de 50 cm de terres propres et de 25 cm de
gravier, surmontant les remblais pollués sous-jacents ;

- Pour la zone coté rive droite de la Vesdre (parking) un apport de 50 cm de terres propres,
surmontant les remblais pollués sous-jacents ;

De plus, une pollution résiduelle en PCB est maintenue en place c6té rive gauche sur la parcelle 1T2
entre 4,25 m-ns et le bedrock. Une étude de risque a été réalisée avec le logiciel S-Risk et a permis
d’écarter la présence de menace grave pour une affectation résidentielle sur base d'un scénario
résidentiel avec jardin potager.

Aucune nappe d’eau souterraine superficielle n’a pas été rencontrée aux profondeurs investiguées. Sur
base de la littérature, la masse d’eau souterraine des calcaires est attendue a plus de 30 m de
profondeur.
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Les analyses obtenues au cours des investigations menées ont permis de définir la présence de deux
remblais qui présentent par rapport aux normes pour un usage de type lll des dépassements de normes

(valeur seuil) pour les métaux lourds.

Les tableaux ci-aprés donnent un apergu des volumes de terres polluées. Dans le cas présent, une

masse volumique de 1,7 T/m3 a été considérée.

Tableau 12 : Volume estimé de terre polluée

Surface . Volume terres Tonnages
A polluée (m?2) = el ) polluées (m3) (tonnes)
Pollutions en métaux lourds
et en huile minérale liées a la 7.420 0,8 5.936 10.091,2
qualité du remblai 1
Pollutions en métaux lourds,
huile minérale et HAP liées a 33.105 1,5 49.657,5 84.417,75
la qualité du remblai 2
. - De 4,25 m au
Pollution résiduelle en PCB 5 bedrock 1,25 2,13

Ces caractéristiques sont présentées en détail dans le tableau suivant, correspondant au modéle

conceptuel caractérisé du site.
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Tableau 13 : Modéle conceptuel du site caractérisé

Nom synthése

Zone de pollution : ; . .
i Mateice impaciés | pohution Famille de Polluant | Surface de représentatives Volume eprésentative | statietique informatique de
N° Intitulé (R/TN) (DT/NDT) (de...a...m-ns) mg/kg de ms (W/P90/Max) statistique
lqrﬁlzlzilz?teR(]e_ Plomb 529 : Plomb
R1 Sol R NDT Métaux lourds . 7.420 05a1,3 5.936 489 : Zinc Moyenne -
la Vesdre Zinc
(parking)
Remblais R2 —
rive gauche de ) Plomb Entre 0,75 — 878 : Plomb )
R2 la Vesdre Sol R NDT Métaux lourds Zine 33.105 2.05'm 49.657,5 840 : Zinc Moyenne
(Usine)
Pollution
Z | résiduelle en Sol ™ DT PCB PCB 5 De 4,25 m au 1,25 PCB totaux : 11 Maximum -
R3 PCB bedrock

Légende : R = remblais ; TN = Terrain naturel ; DT = Distribuée par tache ; NDT = = Non distribuée par tache ; u = moyenne arithmétique ; P90 = centile 90 ; max = teneur maximale

Une étude de risque (annexe F.1) a été réalisée pour les deux pollutions en remblais. L'étude de risque pour la pollution résiduelle est quant a elle réalisée dans I'annexe

G.3.
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Figure 18 : Modeéle conceptuel du site caractérisé (coupe)

4.2.2 Interprétation par rapport a la menace grave

Lors de I'’évaluation des risques, la contamination des remblais a été analysée par rapport aux trois volets
de risques, a savoir la santé humaine, les eaux souterraines et les écosystémes et sur trois bases

d’évaluation, la base générique (type lll - résidentiel pour le remblai R1 et type V — industriel pour le
remblai R2), la base actuelle (type Il — résidentiel) et la base projetée (type Il — résidentiel et type V —
industriel).

> Annexe F.1: Rapport de I’Etude de risque

Conformément a larticle 54 du Décret Sol, si un terrain fait I'objet d’'une pollution historique, un
assainissement est requis si, simultanément 'étude de caractérisation révéle que les valeurs seuils,
pondérées par les concentrations de fond, sont dépassées pour au moins un des parameétres analysés et
si la décision de I'administration indique que la pollution du sol constitue une menace grave, c’est-a-dire
si les criteres relatifs a la menace grave sont rencontrés.

A rissue de I'étude des risques, la menace grave a pu étre écartée au stade de I'évaluation détaillée des
risques pour la situation actuelle et future.
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5. Conclusions opérationnelles, additionnelles et
recommandations

La méthodologie utilisée dans le cadre de la présente étude de caractérisation combinée a une étude
d’orientation est issue du Guide de Référence pour I'Etude d’Orientation (GREO) du Guide de Référence
pour I'Etude de caractérisation (GREC) et du Guide de Référence pour I'Etude de Risques (GRER).

Conformément au Compendium Wallon des méthodes d’Echantillonnage et d’Analyse (CWEA), les
travaux de terrain ont été réalisés en présence d’'un expert en assainissement du sol agréé par la Région
Wallonne.

A l'arrét des activités sur le site, ce site a fait I'objet d’'une premiére phase d’investigations en 2005 par
VDC, puis d’'une seconde en 2008 par I'lSSeP. Afin de compléter ces études, une troisieme phase
d’investigation a été réalisée en 2012. Une synthése de ces investigations est disponible dans le rapport
n°2909/2012.

A la suite de ces études, un assainissement a été réalisé sur base volontaire et dans le cadre des SAR
repris par le Gouvernement wallon par le Plan Marshal 2.V. Cet assainissement a fait I'objet d’'un cahier
des charges réalisé par Arcadis, cependant celui-ci a été validé par la DGO4.

En résumé, les pollutions qui avaient été mise en évidence dans les remblais ou les sols en place ont fait
I'objet d’un assainissement. Ces zones définies dans I'étude de 2014 de I'lSSeP sont les suivantes :

- Dans la zone 5 (Hall de montage et magasin/Transformateur) : une pollution du remblai/sol
en place est observée au droit d’'un transformateur éventré. Des dépassements des
valeurs d’intervention sont mesurés pour les huiles minérales et des dépassements de la
norme considérée sont également constatés pour les PCB (>seuil limite terres non
contaminées). La pollution est localisée principalement en surface (béton souillé) et dans
les encuvements (sable souillé), mais touche également, dans une moindre mesure, le sol
en place analysé jusqu’a 1,0 m-ns.

- Dans la zone 9 (Service électrique) : une pollution du sol est montrée au droit d'un
transformateur électriqgue éventré. Le sol est fortement souillé par les huiles minérales, les
sables analysés dans les encuvements sont contaminés par les huiles minérales (>VI), les
HAP (>VS) et les PCB (>seuil limite terres non contaminées). La pollution est limitée a la
surface de la piéce abritant le transformateur et s’étend jusqu’a un maximum de 50 cm de
profondeur.

- Dans la zone 10 (Stockage/Ebavureuse) : Localement, le sol est souillé en surface par les
huiles minérales (>VI), le sol en place n’est pas atteint.

- Dans la zone 12 (Service d’entretien/Transformateur) : une pollution du remblai (sable
dans les encuvements) par les huiles minérales (>VI) et les PCB (>seuil limite terres non
contaminées) est observée au droit d’un transformateur éventré. Le sol en place n’est pas
contaminé.

Concernant le remblai et le sol sous-jacent présents sur I'ensemble du site, une contamination diffuse
des remblais et du sol est constatée en métaux lourds au niveau du remblai 1 et au niveau du rembilai 2.

Pour rappel, un assainissement a été effectué en 2017. Lors de cet assainissement, les dalles de béton
des différents batiments et environ 50 cm de terres polluées ont été excavées sur I'ensemble des
parcelles coté rive gauche de la vesdre 1s2, 112, 1v2, 9M3(partie) et les spots de contamination ont été
éliminés.
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Au niveau des terres raclées, celles-ci ont été échantillonnées a raison d’'un échantillon par 500 m? de
terres. Tous les échantillons respectaient les valeurs seuils pour une zone d’habitat (type lll), excepté un
échantillon qui présentait un dépassement des valeurs seuils pour le zinc. Il a été considéré qu'il
s’agissait d’'une concrétion métallifére ponctuelle et possible dans les terres et limons de la région.

Au total :

- 19.053 T de terres polluées ont été excavés entre mai et septembre aolt 2017 et
évacuées par un transporteur agréé vers des filieres adéquates, en ce compris les
excavations localisées au niveau des spots de contaminations (citerne et transformateur)

- 7.000T ont été réutilisées sur site correspondant a des terres saines pour combler les
excavations des spots de contaminations.

Le volume de terres propres entrantes, pendant cette méme période, a été estimé a 27.834 tonnes. Pour
rappel, un minimum de 50 cm de terres propres a été déposées sur I'ensemble des 6 parcelles de
I'étude.

Selon le cahier spécial des charges d’Arcadis, I'objectif était au final que les remblais pollués restant en
places soient recouverts de haut en bas par 25 cm de remblai pierreux et au minimum 50 cm de terres
saines.

25 cm de remblai pierreux a dés lors été déposé sur 'ensemble du site pour atteindre le niveau final
demandé. Ce concassé provient du concassage des dalles de béton des batiments.

A la suite de cet assainissement, une évaluation finale doit étre réalisée. Cette évaliation finale
correspond a I'étude de caractérisation combinée a une étude d’orientation.

5.1 Conclusions

La présente étude a été réalisée par CSD Ingénieurs a la demande de la SPI (Agence de développement
pour la Province de Liege), propriétaire du terrain concerné par 'étude et représentée par Monsieur Eric
Vidal (ci-aprés le ‘Commanditaire’).

Le terrain dit « Houget-Duesberg-Bosson(HDB) » comprend 6 parcelles cadastrales d’une superficie
cumulée de 4 ha 59 a et est situé au numéro 37 de la rue du Tissage a Verviers.

Cette étude de caractérisation combinée a une étude d’orientation est effectuée sur base volontaire
préalablement a la construction d’un projet immobilier sur le terrain.

Pour rappel, le site se trouve en zone d’activité économique industrielle et en zone d’habitat au plan de
secteur. Au vu du projet daménagement prévu qui consiste en la construction d’'un projet immobilier, les
résultats des analyses ont été comparés aux normes de pollution pour un type d’'usage d’habitat (type III)
soit I'usage le plus restrictif. Néanmoins et afin de vérifier les contraintes (mesures de sécurité, de
suivi...), I'évaluation des risques a été réalisée par rapport au générique également.

5.1.1  Conclusions par rapport a la délimitation des pollutions

Au total, dans le cadre de I'étude de caractérisation combinée a une étude d’orientation, 142 forages dont
38 forages supplémentaires réalisés par CSD, ainsi que 197 échantillons de sol, ont été réalisés dans le
cadre de la présente étude.

Etant donné le décapage général sur au moins 50 cm sur la partie sud du site, et I'assainissement des
anciens postes de transformation et des anciennes citernes enterrées (cf. rapport de suivi
d’assainissement présenté en annexe), seuls les forages réalisés post-assainissement ont été considérés
ainsi que les échantillons des anciennes études prélevés sous environ 1 m (dans les remblais maintenus
en place).

NA01511.100 | Mai 2019 | SPI (Verviers) | ECO 77



CSDINGENIEURS™

Ces investigations ont permis de définir pour une affectation résidentielle (type Ill) une pollution :
- pour le remblai 1 en métaux lourds (plomb et zinc);
- pour le remblai 2 en métaux lourds (plom et zinc).

Ces contaminations sont considérées comme historiques.

En ce qui concerne le remblai pollué et maintenu en place au niveau du parking (remblai 1), I'épaisseur
de celui-ci a été estimée a environ 0,8 m. Celui-ci a ensuite été recouvert de terres saines sur une
épaisseur de 50 cm. Le sol naturel est composé de sables fin ou de limon sableux suivi de la Formation
de Lambermont composé de calcaires fins, laminaires ou subnoduleux et organoclastiques a sa base et
de schistes au sommet.

Le volume du remblai 1 a été estimé a 5936 m? (surface de 7420 m2 sur une épaisseur moyenne de 0,8
m).

Pour le remblai pollué et maintenu en place au niveau des anciens batiments (remblai 2), I'épaisseur de
celui-ci a été estimée a environ 2 m. Lors de I'assainissement (projet de réaménagement) réalisé entre
mai et aolt 2017, les 50 premiers centimétres de terre ont été raclées sur 'ensemble de la zone et 50 cm
de terres propres ont été placées sur un géotextile et puis 25 cm de graviers. Le sol naturel est composé
de sables moyennement fin ou de limon moyennement sableux suivi de la Formation de Lambermont
composé de calcaires fins, laminaires ou subnoduleux et organoclastiques a sa base et de schistes au
sommet.

En date du 31 octobre 2018, lors de la mise en place du piézomeétre Pz302 dans la partie Sud de la
parcelle 1T2 (7éme Division, Section A) pour la vérification de I'absence d’eau souterraine (comme
demandé par la DAS dans son courrier réf. DA/GILLETM/Sorties2018/3399 du 9 mars 2018), la présence
d’'une poche de produit pur (hydrocarbure pétrolier de type vieux mazout sur base des signes
organoleptiques de contamination) a été mise en évidence dans le remblai et le sol naturel entre 0 et 3,6
m-ns. Cette contamination du sol a été confirmée sur base des échantillons d’analyses.

Suite a la mise en évidence de cette pollution et a la demande du Commanditaire (procédure de type
SAR déja engagée sur le site investigué, réhabilitation du site déja entamée) et conformément au cahier
spécial des charges d’Arcadis réf. BE0O113-000522 du 13/05/20157, une campagne dinvestigation
préalable a été menée en novembre 2018 pour déterminer 'ampleur de la pollution en présence.

Aprés la campagne de délimitation de la pollution menée en novembre 2018, une tache de pollution
d’'une surface d’environ 110 m? et d’'une profondeur minimale de 3,6 métres a pu étre définie.

L’excavation de la pollution a été réalisée mécaniquement par la société Ecoterres les 10 et 11 décembre
2018. Elle a concerné une zone de 190 m?, pour une profondeur moyenne de 4 m-ns, avec I'excavation
locale d'une petite zone jusque 4,4 m-ns (délimitation de la pollution sur le bedrock schisto-gréseux). Les
terres contaminées, pour un total de 746,18 T, ont été évacuées du terrain les 10 et 11 décembre 2018 et
envoyées vers le centre de traitement agréé GRC Zolder NV.

A la fin des travaux, la fouille a été remblayé par du concassé mixte.

Les résultats d’analyse des campagnes de délimitation et des échantillons de contrdle de la fouille (5
échantillons en fond de fouille et 30 de paroi) ont confirmé I'excavation de I'ensemble de la tache de
pollution. Aucune pollution résiduelle n’a été laissée en place au droit du terrain.

7 Page 18/19 : ... Le cas échéant, en cas de découverte d’une pollution en cours de chantier, I'expert agréé prend les dispositions
nécessaires pour la gestion de cette pollution...
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Toutes les autres sources de pollution ont été étudiées conformément aux prescrits GREO et toutes les
problématiques mises en évidence ont été caractérisées conformément au GREC.

Pour I'ensemble des autres paramétres étudiés, aucun dépassement de normes n’a été constaté en
regard des normes définies pour un usage de type Il

En regard des dépassements en métaux lourds, une étude de risque a été menée pour chaque zone
problématique décrites ci-avant soit les deux zones de remblais.

A lissue de I'étude des risques, la menace grave a pu étre écartée au stade de I'évaluation détaillée des
risques en regard de la situation actuelle aussi bien pour le remblai 1 que le remblai 2 grace a la
présence du recouvrement sain.

Nous attirons I'attention du lecteur sur I'article 6 du Décret relatif a la gestion et a I'assainissement des
sols stipulant que « L'exploitant et celui qui a la garde d'un terrain dans lequel se trouvent des pollutions
dont la concentration excede les critéres fixés aux articles 53 a 55, sont tenus, s'ils sont informés de la
présence de ces polluants, d'en aviser sans délai le fonctionnaire chargé de la surveillance, ainsi que le
college communal de la ou des commune(s) concernée(s).

Il lui est également fait obligation de notifier au fonctionnaire chargé de la surveillance, ainsi qu'au
propriétaire et a la (les) commune(s) concernée(s), sitét qu'il en est informé, tout risque de migration de la
pollution hors du terrain.

L'alinéa 1er ne s'applique pas si l'information de la présence de polluants découle soit :

1° d'une analyse de sol strictement réalisée dans le but d'améliorer les connaissances scientifiques liées
a la qualité des sols sur le territoire;

2° d'une analyse de sol strictement destinée a évaluer la qualité environnementale ou la fertilité de terres
agricoles, de ja